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Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia:
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Polskiej Ramy
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Kierunkowe efekty uczenia
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Nazwa przedmiotu
z programu studiéw

WIEDZA

K_Wo01

ma pogtebiong wiedze z zakresu
podstawowych dziatéw chemii, jej
rozwoju i znaczenia dla postepu
nauk $cistych i przyrodniczych oraz
poznania $wiata i rozwoju ludzkosci

P7S_WG

Chemia metali przejsciowych

Chemia zwigzkéw naturalnych

Krystalochemia rentgenowska

Laboratorium dyplomowe

Metody separacyjne

Projektowanie fluoroforéw

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Toksykologia

Zaawansowana analiza instrumentalna

Kataliza molekularna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatéw metodami mokrymi
i ich charakterystyka

Analiza strukturalna

Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia

Organiczna chemia obliczeniowa

Chemia supramolekularna

Na pograniczu chemii i biologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

K_Wo02
ma pogtebiong wiedze w wybranej
dziedzinie chemii

P7S_WG

Chemia metali przejsciowych

Laboratorium dyplomowe

Projektowanie fluoroforéw

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Wybrane elementy bromatologii

Kataliza molekularna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
nanomateriatéw metodami mokrymi iich
charakterystyka




Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Fizykochemia i recykling polimeréw

Fizykochemia polimeréw w roztworze
Przetwérstwo polimeréw

Witasciwosci i modyfikacja polimerdw naturalnych
Badanie wtasciwosci fizykochemicznych molekut
Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materia

Chemia supramolekularna

Na pograniczu chemii i biologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

K_Wo03

posiada wiedze w zakresie syntezy
i charakterystyki zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych,

Chemia metali przejsciowych
Chemia zwigzkdw naturalnych
Seminarium magisterskie
Toksykologia

Kataliza molekularna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci;

[1-29 [S] Otrzymywanie nanomateriatéw metodami
mokrymi i ich charakterystyka

P7S_ WG katalizatoréw, adsorbentéw, L L . .
L, o, Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
materiatéw weglowych, zwigzkéw . .

. Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
naturalnych, metaloorganicznych, i o i _ )
polimerdw i nanomateriatéw oraz | Fizykochemia i recykling polimerow
ich praktycznego zastosowania Fizykochemia polimeréw w roztworze

Przetwdrstwo polimeréw
Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Wiasciwosci i modyfikacja polimerdw naturalnych
Nowoczesne metody syntezy organicznej
K_Wo04
zna i rozumie procesy zachodzgce
w jadrze atomowym, zna aparat
matematyczny w zakresie
umozliwiajgcym zrozumienie
P7S WG kinetyki przemian jadrowych; zna Wybrane aspekty chemii fizycznej i jadrowe;j
P7S_ WK' mechanizmy i skutki oddziatywania | Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
- promieniowania jonizujgcego na jgdrowego z materig
materie; zna korzysci oraz ryzyko
zwigzane z obecnoscig izotopdow
promieniotwdrczych w srodowisku
naturalnym, przemysle,
medycynie, energetyce
K_Wo05
zna relacje taczace zwigzek
chemiczny z procesem
technologicznym prowadzacym do . .
. . . Technologia chemiczna
jego uzyskania, facznie z kontrolg )
P75_WG; jakosci produktu oraz Toksykologia
P7S WK J P Ekotechnologia

zagospodarowaniem odpadow;
posiada wiedze w zakresie
umozliwiajgcym tworzenie i rozwdj
dziatalnosci gospodarczej
zwigzanej z wytwarzaniem

Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych




substancji chemicznych i ich
przetwoérstwem

K_WO06
posiada wiedze teoretyczng
i praktyczng z zakresu metod

Seminarium magisterskie

P7S_WG . . , .
- nowoczesnej syntezy zwigzkow Chemia supramolekularna
biologicznie czynnych i ich
identyfikacji
K_Wo07
zna pojecia pozwalajgce okreslaé Krystalochemia rentgenowska
P7S WG symetrie czgsteczki oraz uktadu Spektroskopowe metody interpretacji struktury
- krystalograficznego i wykorzystaé jg | zwigzkéw
do uzyskania informacji Analiza strukturalna
o badanej substancji
K_Wo08
zna teoretyczne podstawy metod . . .. .
. . .. .| Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
obliczeniowych chemii kwantowej; . . .
o . Projektowanie fluoroforow
zna dobrze co najmniej jeden pakiet . .
. . Spektroskopowe metody interpretacji struktury
oprogramowania stuzgcy do .
L . zwigzkow
P7S_ WG obliczen struktury elektronowej, . g .
L, , . , Badanie wtasciwosci fizykochemicznych molekut
wtasciwosci i reaktywnosci atoméw | _. . . i . . .
. . . Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
i czgsteczek; zna relacje pomiedzy ) .
. T, jgdrowego z materig
wynikami obliczen teoretycznych . . . .
. . . . Organiczna chemia obliczeniowa
a réznymi technikami
eksperymentalnymi
K_W09
zna zasady prawidtowego Chemia metali przejsciowych
planowania eksperymentu Chemia zwigzkdéw naturalnych
P7S WG i weryfikacji wiarygodnosci wyniku; | Seminarium magisterskie
- posiada wiedze na temat metod Zaawansowana analiza instrumentalna
statystycznych potrzebnych Wybrane elementy bromatologii
w analizie danych Nowoczesne metody syntezy organicznej
eksperymentalnych
K_W10 Seminarium magisterskie
zna teoretyczne podstawy Technologia chemiczna
P7S_WG . . . . .
- funkcjonowania chemicznej Ekotechnologia
aparatury naukowej i przemystowej | Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
K w1l
posiada wiedze w zakresie chemii Chemia metali przejsciowych
P7S_ WG metali przejSciowych oraz Kataliza molekularna
o kierunkach jej rozwoju Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
i najnowszych odkryciach
Chemia metali przejsciowych
Krystalochemia rentgenowska
Laboratorium dyplomowe
Seminarium magisterskie
K_W12 . ..
- . Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zna i rozumie podstawy teoretyczne 2wiazkéw
P7S_WG réoznych metod analitycznych i ich 3

wykorzystanie w interpretacji
wynikéw pomiarowych

Technologia chemiczna
Zaawansowana analiza instrumentalna
Analityka i kontrola srodowiska
Ekoanalityka

Ekotechnologia

Wybrane elementy bromatologii




Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych

Analiza strukturalna

P7S_WG

K_Wi3

zna zaawansowane techniki
stosowane w procesach
chemicznych

Chemia metali przejsciowych

Metody separacyjne

Seminarium magisterskie

Ekoanalityka

Nowoczesne metody syntezy organicznej

P7S_WK

K_W14
zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopni pozwalajgcym na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym

Chemia metali przejsciowych

Laboratorium dyplomowe

Metody separacyjne

Seminarium magisterskie

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Zaawansowana analiza instrumentalna
Wybrane elementy bromatologii

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
Nowoczesne metody syntezy organicznej

UMIE)

ETNOSCI

P7S_UW

K_uo1

potrafi korzystac z pogtebione;j
wiedzy z réznych dziatéw chemii
oraz tworczo wykorzystac jg

w zakresie swojej specjalnosci

Chemia metali przejsciowych

Chemia zwigzkéw naturalnych

Krystalochemia rentgenowska

Laboratorium dyplomowe

Projektowanie fluoroforéw

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Toksykologia

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jadrowe;j
Zaawansowana analiza instrumentalna

Wybrane elementy bromatologii

Kataliza molekularna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatéw metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
Fizykochemia polimeréw w roztworze

Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Witasciwosci i modyfikacja polimerdéw naturalnych
Analiza strukturalna

Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
jgdrowego z materia

Organiczna chemia obliczeniowa

Chemia supramolekularna

Na pograniczu chemii i biologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

P7S_UW

K_U02

potrafi wskazaé sposoby
wykorzystania przez ludzi
materiatow radioaktywnych,
wykonaé pomiary natezenia

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jagdrowej
Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
jgdrowego z materig




promieniowania
i zinterpretowac uzyskane wyniki

K_U03

postuguje sie wiedzg chemiczng
w ocenie mozliwosci realizacji
procesu technologicznego, w tym:

Technologia chemiczna

P7S_UW . . Ekotechnologia
doboru surowcéw, kontroli . .
n . Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
produkcji, zagospodarowania
odpaddw, obliczania bilansu
materiatowego
K_Uo4
potrafi dobra¢ warunki syntezy
i przeksztatcenia zwigzku
P7S_UW naturalnego, wybra¢ metode jego | Chemia zwigzkéw naturalnych
wydzielania z naturalnego zrédta,
przeprowadzi¢ jego analize i ocene
jakosci
K_U05
posiada umiejetnos¢ pracy Chemia metali przejsciowych
z normami polskimi oraz Seminarium magisterskie
miedzynarodowymi w celu Technologia chemiczna
P7S_UW . . o
- wykonania oznaczania wybranych Zaawansowana analiza instrumentalna
wtasciwosci fizycznych i Ekotechnologia
chemicznych substancji Wybrane elementy bromatologii
chemicznych
Chemia metali przejsciowych
K_U06 Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
potrafi przygotowaé stanowisko charakterystyka
P7S_UW pracy i zaplanowac proces syntezy | Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
okreslonego zwigzku lub produktu | Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
chemicznego Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Nowoczesne metody syntezy organicznej
K_Uuo7
otrafi wykona¢ ocene jakosci wéd
ﬁa podst:wie przepro(\:zlvjadzonych Technologia chemiczna
P7S_UW . . . e Toksykologia
analiz, umie analizowac zjawiska . ) , .
. . Analityka i kontrola srodowiska
zachodzace w Srodowisku oraz
w procesach technologicznych
Chemia metali przejsciowych
K_U08 Chemia zwigzkdéw naturalnych
potrafi samodzielnie wyszukac Jezyk angielski w chemii IV
informacje w czasopismach Krystalochemia rentgenowska
naukowych i popularnonaukowych | Laboratorium dyplomowe
oraz chemicznych bazach danych Projektowanie fluoroforéw
P7S UW: w jezyku polskim, angielskim; Seminarium magisterskie
P7S_ UK, formutuje problemy naukowe Spektroskopowe metody interpretacji struktury

z zakresu chemii, szuka ich
rozwigzania, przedstawia wyniki
pracy w formie raportéow
pisemnych w jezyku polskim

i obcym oraz w formie samodzielnie
przygotowanego referatu

zwigzkow

Toksykologia

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Ekoanalityka

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci;
Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
charakterystyka




Analiza strukturalna

Organiczna chemia obliczeniowa

Chemia supramolekularna

Nowoczesne metody syntezy organicznej

K_U09
rozpoznaje symetrie czasteczek,
sieci krystalicznej, potrafi

Krystalochemia rentgenowska
Spektroskopowe metody interpretacji struktury

P7S_UW zastosowac techniki 2wiazkow
eksperymentaln identyfikacji
pery e talne do |d‘e tyhikac Analiza strukturalna
substancji i wyznaczenia
parametréw sieci krystalicznej
K_U10
potrafi, uzywajac metod
teoretycznych, wyznaczaé
wtasciwosci czgsteczek, w tym ) ) .
... - . | Chemia metali przejsciowych
spektroskopowe oraz badad Sciezki : . . )
. . . Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
reakcji chemicznych, umie ) ) )
P7S_UW . . , Projektowanie fluoroforéw
Swiadomie wybra¢ optymalng . g .
) s Badanie wtasciwosci fizykochemicznych molekut
metode; potrafi samodzielnie . i ) .
o . Organiczna chemia obliczeniowa
przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich
do analizy danych
eksperymentalnych i w sposdb
krytyczny oceni¢ wyniki
Chemia metali przejsciowych
Laboratorium dyplomowe
Metody separacyjne
Seminarium magisterskie
Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow
K ULl Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
. L . , | Ekoanalityka
umie samodzielnie zaprojektowac ..
. L, Wybrane elementy bromatologii
i przeprowadzi¢ eksperyment oraz ; . . e
. . , L Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
P7S_UW krytycznie przeanalizowac wyniki; . L . .
. , Otrzymywanie nanomateriatéw metodami mokrymi i ich
potrafi zastosowac przyktadowy
. . charakterystyka
pakiet programoéw do . I . .
. . Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
statystycznej analizy eksperymentu | _ . . ) )
Fizykochemia i recykling polimeréw
Fizykochemia polimeréw w roztworze
Przetwdrstwo polimeréw
Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Witasciwosci i modyfikacja polimerdéw naturalnych
Analiza strukturalna
Nowoczesne metody syntezy organicznej
K_U12
potrafi zaplanowac, wyszukad
w literaturze, przewidywac mozliwe | Chemia metali przejsciowych
P7S_UW kierunki, wykonac i weryfikowa¢ Jezyk angielski w chemii IV

sposéb syntezy, badania skfadu
oraz wtasciwosci nowego zwigzku
chemicznego

Seminarium magisterskie




P7S_UW

K_U13

potrafi analizowa¢ wybrane
rodzaje widm (NMR, UV-Vis, IR,
EPR) i wyciggac wnioski odnosnie
struktury zwigzkéw; umie
wyszukiwaé i porownywac

z widmami zgromadzonymi

w réznych bazach danych

Chemia metali przejsciowych

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Zaawansowana analiza instrumentalna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatow metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych molekut
Nowoczesne metody syntezy organicznej

P7S_UW

K_U14

umie postugiwac sie wybrang grupa
metod analitycznych; potrafi

w sposoéb krytyczny oceni¢ wyniki
analiz i przedyskutowac btedy
pomiarowe

Chemia metali przejsciowych

Laboratorium dyplomowe

Metody separacyjne

Seminarium magisterskie

Technologia chemiczna

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Zaawansowana analiza instrumentalna

Analityka i kontrola srodowiska

Ekoanalityka

Ekotechnologia

Wybrane elementy bromatologii

Kataliza molekularna

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Fizykochemia i recykling polimeréw

Przetwdrstwo polimeréw

Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Chemia supramolekularna

KOMPETENCIE SPOLECZNE

P7S_KK;
P7S_UU

K_KO1

zna ograniczenia wtasnej wiedzy

i rozumie potrzebe dalszego
uczenia sie przez cate zycie; potrafi
samodzielnie podjg¢ dziatania

w celu poszerzania i pogtebiania
wiedzy chemicznej

Chemia zwigzkéw naturalnych

Krystalochemia rentgenowska

Metody separacyjne

Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
Profesjonalne planowanie kariery

Projektowanie fluoroforéw

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Technologia chemiczna

Toksykologia

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Zaawansowana analiza instrumentalna;

Analityka i kontrola srodowiska

Ekotechnologia

Wybrane elementy bromatologii

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatéw metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Fizykochemia polimeréw w roztworze

Witasciwosci i modyfikacja polimerdéw naturalnych




Analiza strukturalna

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych molekut
Fizyka chemiczna i oddziatywanie promieniowania
jgdrowego z materig

Organiczna chemia obliczeniowa

Nowoczesne metody syntezy organicznej

K_K02
potrafi wspotdziataé w zespole

Chemia metali przejsciowych

Chemia zwigzkdw naturalnych

Krystalochemia rentgenowska

Laboratorium dyplomowe

Metody separacyjne

Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
Projektowanie fluoroforow

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej

P7S_UO; (przyjmujac w nim rézne role) Wybrane elementy bromatologii
P7S_UW i kreatywnie rozwigzywac problemy | Otrzymywanie nanomateriatéw metodami mokrymi i ich
dotyczace badan naukowych oraz charakterystyka
syntezy chemicznej Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
Fizykochemia i recykling polimeréw
Fizykochemia polimeréw w roztworze
Przetwdrstwo polimeréw
Synteza i charakterystyka molekularna polimeréw
Whiasciwosci i modyfikacja polimerdw naturalnych
Analiza strukturalna
Organiczna chemia obliczeniowa
Nowoczesne metody syntezy organicznej
Chemia metali przejsciowych
K KO3 Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
- L . e Projektowanie fluoroforéw
posiada $wiadomos$é mozliwosci . . .
. Seminarium magisterskie
praktycznego wykorzystania . ..
. . . Spektroskopowe metody interpretacji struktury
i znaczenia dla gospodarki s
Ny . . zwigzkow
P7S_KO; zwigzkéw chemicznych i nowych _— . .
s . Wybrane aspekty chemii fizycznej i jadrowe;j
P7S_WK materiatdw oraz potencjalnych .
N . Ekotechnologia
zagrozen zwigzanych z ich .
. ) Kataliza molekularna
wykorzystywaniem; potrafi . . . -
. . L. , Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
zidentyfikowac i rozstrzygnac
. charakterystyka
zwigzane z tym dylematy . . . .
Teoria i praktyka zjawisk powierzchniowych
Dodatki funkcjonalne do tworzyw sztucznych
K_KO04
zna aspekty prawne, ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wytwarzaniem Ochrona witasnosci intelektualnej II
P7S KR: substancji chemicznych, Seminarium magisterskie
P7S_W|; stosowaniem bioenergii oraz Technologia chemiczna

utylizacjg odpaddéw przemystowych
i komunalnych; ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
podejmowane badania

i eksperymenty

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Ekotechnologia




P7S_UW

K_KO05

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce rozwigzaniu
okreslonego przez siebie lub innych
problemu chemicznego

Chemia metali przejsciowych

Laboratorium dyplomowe

Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Toksykologia

Zaawansowana analiza instrumentalna

Wybrane elementy bromatologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

P7S_KR

K_K06

ma wiadomos¢ profesjonalizmu,
doceniania uczciwosci
intelektualnej i przestrzegania etyki
zawodowej, zaréwno w dziataniach
wtasnych, jak i innych oséb

Chemia zwigzkdéw naturalnych

Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
Ochrona wtasnosci intelektualnej Il

Profesjonalne planowanie kariery

Projektowanie fluoroforow

Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Toksykologia

Zaawansowana analiza instrumentalna

Wybrane elementy bromatologii

Mikro- i nanokompozyty - otrzymywanie i wtasciwosci
Otrzymywanie nanomateriatdw metodami mokrymi i ich
charakterystyka

Organiczna chemia obliczeniowa

Na pograniczu chemii i biologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

P7S_UK

K_K07

potrafi formutowad i przedstawiaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien chemicznych i osiggniec
w tej dyscyplinie

Chemia metali przejsciowych

Laboratorium dyplomowe

Metody separacyjne

Modelowanie molekularne metodami chemii kwantowej
Seminarium magisterskie

Spektroskopowe metody interpretacji struktury
zwigzkow

Wybrane aspekty chemii fizycznej i jgdrowej
Chemia supramolekularna

Na pograniczu chemii i biologii

Nowoczesne metody syntezy organicznej

*zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie

charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6—8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).
W przypadku studidw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich nalezy wprowadzi¢ na koncu
przedrostek _Inz. np.: P6S_WG_Inz, P6S_WK Inz, P6S_UW _Inz.
Cztery sktadniki opisu efektow (bez wskazania profilu ksztatcenia — co wynika z opisu kierunku):
O poziom (P6S, P7S)
O skfadnik (WG, WK, UW, UK, UO, UU, KK, KO, KR),
0 numercharakterystyki{d2,3




