STRESZCZENIE

Chusteczki nawilzane to wilgotne, jednorazowe chusteczki, ktore s nasagczone réznymi
substancjami, w zaleznosci od ich przeznaczenia. Moga by¢ stosowane w wielu sytuacjach, od
higieny osobistej, przez pielggnacje niemowlat, po czyszczenie réznych powierzchni. Majg one
szerokie zastosowanie, zar6wno w codziennej higienie, jak 1 W dbaniu o czysto§¢ w domu lub
podczas podrozy. Pomimo zalet, chusteczki nawilzane stanowig istotne zagrozenie dla
srodowiska naturalnego, gltownie ze wzgledu na ich powszechne uzycie i trudnos$ci
Z biodegradacjg. Biodegradowalno$¢ tych materiatow jest waznym czynnikiem, zwlaszcza
w kontekscie ochrony s$rodowiska. Wiekszos¢ chusteczek nawilzanych jest wykonana
z materiatow syntetycznych, takich jak poliester lub polipropylen. Te widkna nie ulegajg
szybkiemu rozktadowi w $rodowisku, a ich biodegradacja moze trwaé setki lat. Podczas
rozktadu chusteczki syntetyczne moga rozpadaé si¢ na mikroplastiki, ktore trafiaja do gleby
i wod, stanowigc zagrozenie dla organizmow wodnych i catych ekosystemoéw. Z Kkolei,
chusteczki wrzucane do kanalizacji moga powodowac powstawanie tzw. "fatbergéw" — duzych
zatorow z thuszczu 1 odpadow, ktore zatykaja systemy wodno-kanalizacyjne, a udraznianie ich
generuje ogromne koszty w wielu krajach. Co wigcej, istnieje problem z recyklingiem
nawilzanych chusteczek ze wzgledu na ich mieszany sktad. Prowadzi to do gromadzenia si¢
tych odpadéw na wysypiskach $mieci. W zwigzku z powyzszym, istnieje potrzeba
zaprojektowania nowych, ulegajacych degradacji materiatow, ktore mogag by¢ stosowane jako

zamienniki chusteczek nawilzanych.

Gléwnym  celem niniejszej pracy bylo  zaprojektowanie, otrzymanie
i scharakteryzowanie innowacyjnych materiatow zawierajacych zwiazki
powierzchniowo—czynne jako zamiennik nawilzanych chusteczek. Na ten proces sktadato si¢
opracowanie 1 zoptymalizowanie skladu biodegradowalnych matryc oraz mikro-

I makroczastek oraz dobor substancji o wlasciwosciach myjacych (surfaktantu).

W ramach pierwszej pracy oryginalnej otrzymano i scharakteryzowano filmy na bazie
poli(alkoholu winylowego) i chitozanu z dodatkiem plastyfikatora (gliceryny lub sorbitolu)
i srodka powierzchniowo—czynnego (kokamidopropylobetainy). Wykonano pomiary kata
zwilzania probek, zdjecia filmow za pomocg mikroskopu sit atomowych (AFM) oraz obliczono
parametry chropowatosci probek. Zbadano oddzialywania migdzyczasteczkowe pomigdzy
sktadnikami filmow metoda spektroskopii w podczerwieni z ostabionym catkowitym odbiciem

(ATR-FTIR). Przeprowadzono testy mechaniczne przygotowanych filméw polimerowych za



pomoca maszyny wytrzymatosciowej. Wyznaczono modut Younga, napr¢zenie zrywajace
i wydluzenie przy zerwaniu probek. Oceniono zawartos¢ wilgoci w przygotowanych

materiatach.

W ramach kolejnej pracy oryginalnej, otrzymano trdjwymiarowe matryce polimerowe
sktadajace si¢ z zelatyny, hydroksyetylocelulozy i poliwinylopirolidonu z dodatkiem gliceryny
oraz mikroczastek zawierajagcych surfaktant. Przygotowano mikroczastki zbudowane
z alginianu sodu oraz alginianu sodu 1 pektyny, zawierajace niejonowy zwigzek
powierzchniowo—czynny — poliglukozyd kwasow oleju kokosowego. Otrzymane mikroczastki
dodano do matryc polimerowych, uzyskanych metoda liofilizacji. Zbadano wyglad
mikroczastek za pomoca mikroskopu optycznego. Wykonano zdjgcia mikroczastek
speczniatych, suchych oraz po ponownym uwodnieniu. Wielkos$¢ czastek 1 rozktad wielko$ci
otrzymanych mikroczastek zmierzono za pomoca analizatora wielkos$ci czastek metoda
dyfrakcji laserowej. W kolejnym etapie prac scharakteryzowano przygotowane matryce
polimerowe z dodatkiem mikroczastek. Wykonano zdjecia materiatbw za pomoca
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). Oceniono porowato$¢, gesto$¢ oraz
rozpuszczalno$¢ przygotowanych materiatow. Przeprowadzono testy pecznienia matryc
polimerowych oraz okre$lono ich stabilno$¢ termiczng. Zbadano rowniez wilasciwosci
mechaniczne otrzymanych materiatow stosujac aparat do testow mechanicznych wyposazony

w przyrzady do Sciskania.

W ramach ostatniej pracy oryginalnej, metoda Zelowania jonotropowego, otrzymano
makroczastki zbudowane z alginianu sodu, gumy gellan 1 mieszaniny tych biopolimerow.
Makroczastki  zawieraly  surfaktant (glukozyd decylowy). Okre$lono stabilnos¢
przygotowanych kulek po zanurzeniu w roztworach o réznym pH na 2, 4 1 24 godziny.
Obserwacje prowadzono w zakresie pH 4—10. Mierzono $rednice makroczastek i obserwowano
ich wyglad za pomoca mikroskopu optycznego. Nastgpnie dokonano analizy wlasciwosci
mechanicznych przygotowanych makroczastek zanurzonych w roztworach o ré6znym pH.
W koficowym etapie badan okreslono biodegradacj¢ przygotowanych makroczastek w glebie

1 wodzie morskiej metoda respirometryczng.

Rezultaty niniejsze pracy doktorskiej moga przyczyni¢ si¢ do powstania w pelni
degradowanych materiatow, ktére z powodzeniem moglyby zastapi¢ dostgpne komercyjnie
niedegradowalne chusteczki nawilzane. Pilna potrzeba ograniczenia zuzycia plastiku wynika

z rosngcych obaw o zanieczyszczenie 1 gromadzenie si¢ plastiku w srodowisku wodnym 1 na



wysypiskach $mieci. W odpowiedzi na te globalne wyzwania, opracowywanie ekologicznych
rozwigzan, takich jak biodegradowalne chusteczki nawilzane, stanowi obiecujace podejscie.
Wiaczenie takich przyjaznych srodowisku produktow moze przyczyni¢ si¢ do ztagodzenia

szkodliwego wplywu odpadéw plastikowych na srodowisko.
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biodegradowalne, sufraktanty, zanieczyszczenie srodowiska



