6. STRESZCZENIE

W niniejszej pracy doktorskiej zaproponowane zostalo biologiczne podejécie
w otrzymywaniu nanokompozytéw tlenku cynku (ZnO NCs). Prace nad opracowaniem nowej
metodologii syntezy prowadzone bylo na trzech plaszczyznach: a) podejscie
mikrobiologiczne wykorzystujace zaréwno cale komorki bakteryjne jak i supernatant
po ich hodowli; b) podejécie wykorzystujace ekstrakty rodlinne; oraz c) podejscie
biochemiczne. Otrzymane bio-nanokompozyty zostaly scharakteryzowane pod wzglgdem
fizykochemicznym za pomoca szeregu technik instrumentalnych takich jak metody
spektroskopowe, dyfrakcyjne, spektrometryczne oraz mikroskopowe. Okreslona zostata takze
ich stabilno$é dyspersyjna oraz termiczna. Majac na uwadze rosngcy problem lekoopornosci
wiréd patogenéw istotnych klinicznie, wykonane zostaly takze testy aplikacyjne obejmujgce
okreslenie potencjatu przeciwdrobnoustrojowego oraz cytotoksycznego ZnO NCs. Ostatnia,
i niezwykle istotng, kwestig podjgta w rozprawie doktorskiej, byto okreslenie rzeczywistego
mechanizmu formowania si¢ nano-ZnO poprzez oddziatywanie jondéw cynku z réznego
rodzaju bialkami.

Wstepny etap badan obejmowat przygotowanie materiatu biologicznego, ktory zostat
nastepnie wykorzystany do biologicznej syntezy nanokompozytéw tlenku cynku. Wszystkie
zaproponowane metody pozwolily na uzyskanie ZnO NCs o okreélonéj strukturze
i kompozycji chemicznej, a takze wykazujace bardzo dobre dziatanie przeciwbakteryjne
oraz przeciwgrzybiczne. W kolejnym etapie dokonano opisu natury procesu z
wykorzystaniem klasycznych badan kinetycznych. Wazny etap pracy stanowito uzupelnienie
danych kinetycznych o dane pochodzace z analizy spektroskopowej w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (FT-IR) oraz konfrontacje wynikéw eksperymentalnych z
modelowaniem molekularnym i obliczeniami kwantowymi. Wyniki FT-IR wskazaly na
dominujgcy udzial zdeprotonowanych grup karboksylowych/amidowych aminokwasow
wchodzgcych w strukturg biatka (owoalbumina), lub pochodzacych od bialek bakteryjnych
lub peptydoglikanu, metabolitow produkowanych przez bakterie w trakcie hodowli
(supernatant), oraz bialek znajdujacych si¢ w ekstrakcie ro§linnym. Dobra zgodno$¢
pomiedzy wynikami eksperymentalnymi i teoretycznymi pozwolita na postulowanie,
wspélnego dla kazdego rodzaju biosyntezy, mechanizmu opierajacego si¢ na unikalnej chemii
koordynacyjnej cynku i jego wystgpowania w formie aquakompleksdw. Aquakompleks
cynku, jako akceptor elektronéw, oddziatuje ze zdeprotonowanymi grupami karboksylowymi.

Nastepnie, elektron tlenu grupy —COO™ atakuje aquakompleks cynku (transfer protonu) i
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powstaje aqua-hydroksykompleks cynku [Zn(OH)(H,0)s]", ktory jest dalej przeksztatlcany w
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