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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Gol¢biowskiego pt. ,,Uklady koloidalne

oraz ich oddzialywania z wybranymi metalami ci¢zkimi”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. Adriana Gotebiowskiego
stanowigca podstawe o uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne, zostata wykonana pod kierunkiem promotora Prof. dr hab.
Bogustawa Buszewskiego na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Problematyka badawcza przedstawiona w dysertacji dotyczy interakcji pomigdzy wybranymi
koloidami oraz wybranymi jonami metali, a tematyka rozprawy doktorskiej jest bardzo
aktualna 1 wpisuje si¢ w badania zardwno poznawcze, jak i aplikacyjne, czego efektem sa
publikacje naukowe powstale w wyniku realizacji zadan badawczych postawionych przez
Doktoranta. Recenzowana dysertacja ma forme monotematycznego cyklu publikacji w sklad,
ktérego wchodza artykuly naukowe oznaczone jako P1-P5 opublikowane w takich
czasopismach jak: Microchemical Journal, Bioactive Carbohydrates and Dietary Fibre,
International Journal of Molecular Sciences, ACS Omega, Journal of Molecular Structure.
Nalozy podkrodlié, #zc wo wagystkich przodstawionych w coyklu publikacjach mgr Adrian
Golgbiowski jest pierwszym autorem a sumaryczny IF’22 tych prac wynosi 18.3, co daje 3.7
na prac¢. Na podstawie odwiadczen mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze jego udzial jest
znaczacy i odnosi si¢ do planowania badan, wykonywania wigkszosci badan, opracowania
wynikoéw i ich interpretacji wraz z formulowaniem wnioskow na podstawie dyskusji ze
wspotautorami publikacji. Mgr Adrian Gol¢biowski przedstawil jasno swoje cele badan
zwigzane z prowadzonymi pracami eksperymentalnymi, ktére dotyczyly badania oddzialywan
pomigdzy wybranymi koloidami oraz wybranymi jonami metali. Prace wchodzace w sktad
monotematycznego cyklu sg spdjne i stanowig klasyczny tok analityczny dgzenia do zdobycia

nowej wiedzy i poszukiwania nowych metodyk analitycznych, nowych narzedzi analitycznych,
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nowych metod analitycznych, a tym samym nowych rozwigzan i wiedzy w zakresie metod
separacyjnych z réznym typem detekcji. W swojej pracy naukowej Doktorant zajat si¢ analityka
trudnych zwigzkéw, a mianowicie: pektyn, alfa-laktoalbumin oraz beta-laktoglobulin przy
wykorzystaniu miedzy innymi takich technik jak: ICP-MS, AF4, MALS, MALDI oraz
faczonych technik analitycznych. Doktorant w réznych konfiguracjach dokonywat syntezy,
izolacji, identyfikacji zwiazkéw w réznych i zmiennych warunkach, badat ich wlasciwosci oraz
interakcje z takimi jonami jak: Ag, Cd, Cui Zn.

Oceniana rozprawa doktorska to swoisty przewodnik po opublikowanych publikacjach
naukowych, ktory miesci si¢ na 54 stronach maszynopisu w skiad, ktérego wchodzi: spis tresci,
wykaz skrétow, wstep, cele badawcze pracy, przedmiot badan oraz komentarz do publikacji
w monotematycznym cyklu (P1-P5), podsumowanie, bibliografia, streszczenie w jezyku
polskim, abstract, stowa kluczowe, keywords oraz dorobek naukowy: aktywnos¢ naukowa,
publikacje (wszystkie), konferencje, granty, staze, nagrody oraz szkolenia. W dalszej czgsci na
96 stronach zamieszczono kopie publikacji wchodzacych w monotematyczny cykl dysertacii,
a na kolejnych 12 stronach zamieszczone zostaty oswiadczenia wspotautorow.

Rozprawa doktorska po wykazie skr6téw zaczyna si¢ od syntetycznego Wstepu, ktory
w bardzo szczegbélowy sposob definiuje dwa kluczowe problemy, z ktorymi przyszio mu si¢
zmierzy¢ podczas prac eksperymentalnych. Dotycza one ukladéw koloidalnych oraz
oddzialywania pomiedzy koloidami a wybranymi metalami cigzkimi, ze szczegélnym
uwzglednieniem wlasciwosci ukladéow koloidalnych oraz technik stuzacych do ich
analizowania ze szczegélnym uwzglednieniem metod separacyjnych. Ten rozdzial konczy
rysunek obrazujacy typy oddzialywan wystepujacych pomig¢dzy koloidami, ktéry w doskonaty
sposéb przedstawia problemy analitvczne. ktére Doktorant zdecydowatl sie rozwiaza¢ w swoich

badaniach. W kolejnym rozdziale mgr Adrian Golgbiowski zdefiniowat cele badawcze, ktore
zostaly doprecyzowane w 6 punktach, a ktore odnosza si¢ do: opracowania nowych metod
analitycznych przy wykorzystaniu frakcjonowania przeplywowego w asymetrycznym polu sit
przeptywu w celu rozdzielania oraz charakteryzowania czastek pektyn i beta-laktoglobuliny,
charakteryzowania stabilnosci pektyn, beta-laktoglobuliny oraz alfa-laktoalbuminy, izolowania
i charakterystyki beta-laktoglobuliny, syntezy kompleksow alfa-laktoalbuminy z kationami Ag
i Zn oraz charakterystyki syntezy tych kompleksow wraz z okresleniem stabilnosci w
syntetycznych ptynach pokarmowych oraz badanie aktywnosci biologicznej kompleksow alfa-
laktoalbuminy z jonami Ag i Zn w ukladzie in-vitro. Nastepny rozdziat to Przedmiot badan i
komentarz, w ktérym Autor w dos¢ niespecyficzny, ale w mojej ocenic bardzo dobry sposob,

stara sie z jednej strony nakresli¢ problem, po czym stara si¢ go rozwiaza¢, a finalnie dajac
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wymierne rozwigzania dla kazdej z prezentowanej prac P1-P5. Takie przedstawienie pozwala
na stwierdzenie, ze Doktorant doskonale orientuje si¢ w uprawianej tematyce i jest w stanie
prowadzi¢ badania samodzielnie, co jest niewatpliwie wazne w planowaniu nowych badan, jak
i w rozwoju kariery naukowej oraz wspétpracy. W kolejnym rozdziale mgr Adrian Gotgbiowski
w kilku punktach podsumowuje wyniki badan stanowigce podstawg o uzyskanie stopnia
doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne, ktore
mozna réwniez traktowac jako wymierny efekt pracy wlozonej w powstanie publikacji.

Nie mam watpliwosci, ze badania prowadzone przez mgr. Adriana Golebiowskiego sa
nowatorskie, poznawcze oraz maja charakter aplikacyjny, co zostalo juz zweryfikowane przez
recenzentow prac w opublikowanych artykutach naukowych. Nalezy w tym miejscu dodac, ze
aktywno$¢ naukowa Doktoranta nie ogranicza si¢ tylko do tych prac, ktore stanowia podstawe
recenzji, ale w dorobek naukowy wpisuje si¢ w sumie 18 artykutéw naukowych z listy JCR
opublikowanych w latach 2020-2023 o sumarycznym IF’22 wynoszacym 82.8, co jest bardzo
dobrym wynikiem, jak na ten etap kariery naukowej. W catos¢ dorobku naukowego wpisuje si¢
réwniez 8 wystapien (4 w formie komunikatu oraz 4 postery) na konferencjach naukowych w
Polsce 1 za granica oraz udzial w projektach badawczych jako: doktorant stypendysta,
wykonawca (2 projekty NCN), a takze kierownik grantu mtodych naukowcéw. Mgr Adrian
Golebiowski odby? 2 staze naukowe w Polsce i za granicg, otrzymat dwie nagrody oraz odbyt
dwa szkolenia z zakresu prowadzonych badan naukowych.

Reasumujgc oceng osiggniecia mgr. Adriana Golebiowskiego uwazam, ze przeprowadzone
badania maja kluczowe znaczenie w charakterystyce koloidow oraz ich oddzialywan
z wybranymi kationami metali w réznych warunkach, a technika AF4 z r6znym typem detekcji
stanowi istotne narzedzie do identyfikacji oddzialywan dla pektyn, alfa-laktoalbuminy, beta-
laktoglobuliny oraz innych potencjalnych zwigzkow.

W zasadzie nie mam uwag krytycznych i powazniejszych zastrzezen do recenzowanej
rozprawy doktorskiej. Oczywiscie w tego typu opracowaniach nie da si¢ unikngé pewnych
bledow natury edytorskiej czy skrotow myslowych, ktére wynikaja z obycia sie¢ w danej
tematyce, nie mniej jednak podczas lektury dysertacji pojawily sie pewne pytania:

1. Czy przy zastosowaniu detektora ICP-MS obserwowano efekty matrycowe oraz czy

stosowano wzorzec wewnetrzny?

2. Najakiej podstawie dokonano wyboru kompleksow Ag i Zn dla alfa-laktoalbuminy oraz

kationéw Cd i Cu dla pektyny?

3. Jaka jest potencjalna przysztos¢ AF4-UV-MALS oraz w potaczeniu z ICP-MS?
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Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Gotebiowskiego stwierdzam, ze
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003
roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z dnia 18 kwietnia 2003 roku z p6Zniejszymi zmianami) oraz art.
179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku, poz. 1669 z pozniejszymi zmianami) i wnioskuje o
dopuszczenie mgr. Adriana Gotgbiowskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorac pod uwage wysoka wartos¢ merytoryczng, poznawcza oraz aplikacyjna
Doktoranta w rozwdj chemii oraz dorobek naukowy ze szczegolnym uwzglednieniem dorobku
publikacyjnego wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatu Chemii

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o jej wyrdznienie.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. Adriana Golgbiowskiego
stanowigca podstawe o uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne, zostala wykonana pod kierunkiem promotora Prof. dr hab.
Bogustawa Buszewskiego na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Problematyka badawcza przedstawiona w dysertacji dotyczy interakcji pomigdzy wybranymi
koloidami oraz wybranymi jonami metali, a tematyka rozprawy doktorskiej jest bardzo
aktualna i wpisuje si¢ w badania zarowno poznawcze, jak i aplikacyjne, czego efektem sa
publikacje naukowe powstale w wyniku realizacji zadan badawczych postawionych przez
Doktoranta. Recenzowana dysertacja ma form¢ monotematycznego cyklu publikacji w skiad,
ktorego wchodza artykuly naukowe oznaczone jako P1-P5 opublikowane w takich
czasopismach jak: Microchemical Journal, Bioactive Carbohydrates and Dietary Fibre,
International Journal of Molecular Sciences, ACS Omega, Journal of Molecular Structure.
Nalvzy podhreslié, zo we wozystkich proedstawionysh w vyklu publikavjach mgr Adrian
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nowych metod analitycznych, a tym samym nowych rozwigzan i wiedzy w zakresie metod
separacyjnych z r6znym typem detekcji. W swojej pracy naukowej Doktorant zajat si¢ analityka
trudnych zwigzkéw, a mianowicie: pektyn, alfa-laktoalbumin oraz beta-laktoglobulin przy
wykorzystaniu miedzy innymi takich technik jak: ICP-MS, AF4, MALS, MALDI oraz
faczonych technik analitycznych. Doktorant w réznych konfiguracjach dokonywatl syntezy,
izolacji, identyfikacji zwigzkéw w réznych i zmiennych warunkach, badat ich wlasciwosci oraz
interakcje z takimi jonami jak: Ag, Cd, Cui Zn.

Oceniana rozprawa doktorska to swoisty przewodnik po opublikowanych publikacjach
naukowych, ktory miesci si¢ na 54 stronach maszynopisu w sktad, ktérego wechodzi: spis tresci,
wykaz skrotow, wstep, cele badawcze pracy, przedmiot badan oraz komentarz do publikacji
w monotematycznym cyklu (P1-P5), podsumowanie, bibliografia, streszczenie w jezyku
polskim, abstract, stowa kluczowe, keywords oraz dorobek naukowy: aktywnos¢ naukowa,
publikacje (wszystkie), konferencje, granty, staze, nagrody oraz szkolenia. W dalszej czgsci na
96 stronach zamieszczono kopie publikacji wchodzacych w monotematyczny cykl dysertacji,
a na kolejnych 12 stronach zamieszczone zostaly o$wiadczenia wspotautorow.

Rozprawa doktorska po wykazie skrotow zaczyna si¢ od syntetycznego Wstepu, ktory
w bardzo szczegblowy sposdb definiuje dwa kluczowe problemy, z ktorymi przyszio mu si¢
zmierzy¢ podczas prac eksperymentalnych. Dotycza one ukladéw koloidalnych oraz
oddzialywania pomiedzy koloidami a wybranymi metalami cigzkimi, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wlasciwosci ukladéw koloidalnych oraz technik shizacych do ich
analizowania ze szczegélnym uwzglednieniem metod separacyjnych. Ten rozdzial konczy
rysunek obrazujacy typy oddzialywan wystgpujacych pomigdzy koloidami, ktory w doskonaty
sposéb przedstawia problemy analitvezne. ktére Doktorant zdecydowal sie rozwiaza¢ w swoich

badaniach. W kolejnym rozdziale mgr Adrian Gotgbiowski zdefiniowal cele badawcze, ktore
zostaty doprecyzowane w 6 punktach, a ktore odnosza si¢ do: opracowania nowych metod
analitycznych przy wykorzystaniu frakcjonowania przeptywowego w asymetrycznym polu sit
przeplywu w celu rozdzielania oraz charakteryzowania czastek pektyn i beta-laktoglobuliny,
charakteryzowania stabilno$ci pektyn, beta-laktoglobuliny oraz alfa-laktoalbuminy, izolowania
i charakterystyki beta-laktoglobuliny, syntezy kompleksow alfa-laktoalbuminy z kationami Ag
i Zn oraz charakterystyki syntezy tych kompleksow wraz z okresleniem stabilnosci w
syntetycznych ptynach pokarmowych oraz badanie aktywnosci biologicznej kompleksow alfa-
laktoalbuminy z jonami Ag i Zn w ukladzie in-vitro. Nastgpny rozdzial to Przedmiot badan i
komentarz, w ktorym Autor w dos¢ niespecyficzny, ale w mojej ocenie bardzo dobry sposob,

stara sie z jednej strony nakresli¢ problem, po czym stara si¢ go rozwiazaé, a finalnie dajac
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wymierne rozwiazania dla kazdej z prezentowanej prac P1-P5. Takie przedstawienie pozwala
na stwierdzenie, ze Doktorant doskonale orientuje si¢ w uprawianej tematyce i jest w stanie
prowadzi¢ badania samodzielnie, co jest niewatpliwie wazne w planowaniu nowych badan, jak
i w rozwoju kariery naukowej oraz wspotpracy. W kolejnym rozdziale mgr Adrian Gotebiowski
w kilku punktach podsumowuje wyniki badan stanowiace podstawg o uzyskanie stopnia
doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne, ktore
mozna réwniez traktowaé jako wymierny efekt pracy wiozonej w powstanie publikacji.

Nie mam watpliwosci, ze badania prowadzone przez mgr. Adriana Golebiowskiego sa
nowatorskie, poznawcze oraz majg charakter aplikacyjny, co zostato juz zweryfikowane przez
recenzentéw prac w opublikowanych artykutach naukowych. Nalezy w tym miejscu dodac, ze
aktywno$¢ naukowa Doktoranta nie ogranicza si¢ tylko do tych prac, ktére stanowig podstawe
recenzji, ale w dorobek naukowy wpisuje si¢ w sumie 18 artykutéw naukowych z listy JCR
opublikowanych w latach 2020-2023 o sumarycznym IF’22 wynoszacym 82.8, co jest bardzo
dobrym wynikiem, jak na ten etap kariery naukowej. W cato$¢ dorobku naukowego wpisuje si¢
rowniez 8 wystapien (4 w formie komunikatu oraz 4 postery) na konferencjach naukowych w
Polsce i za granicg oraz udzial w projektach badawczych jako: doktorant stypendysta,
wykonawca (2 projekty NCN), a takze kierownik grantu mitodych naukowcéw. Mgr Adrian
Golebiowski odbyt 2 staze naukowe w Polsce i za granica, otrzymal dwie nagrody oraz odbyl
dwa szkolenia z zakresu prowadzonych badan naukowych.

Reasumujgc oceng osiggniecia mgr. Adriana Golebiowskiego uwazam, ze przeprowadzone
badania majg kluczowe znaczenie w charakterystyce koloidéw oraz ich oddzialywan
z wybranymi kationami metali w roznych warunkach, a technika AF4 z r6znym typem detekcji
stanowi istotne narzg¢dzie do identyfikacji oddziatywan dla pektyn, alfa-laktoalbuminy, beta-

laktoglobuliny oraz innvch potencialnyvch zwiazkow.

W zasadzie nie mam uwag krytycznych 1 powazniejszych zastrzezen do recenzowanej
rozprawy doktorskiej. Oczywisdcie w tego typu opracowaniach nie da si¢ uniknag¢ pewnych
btedow natury edytorskiej czy skrotow myslowych, ktére wynikaja z obycia si¢ w danej
tematyce, nie mniej jednak podczas lektury dysertacji pojawily si¢ pewne pytania:

1. Czy przy zastosowaniu detektora ICP-MS obserwowano efekty matrycowe oraz czy

stosowano wzorzec wewnetrzny?

2. Najakiej podstawie dokonano wyboru kompleksow Ag i Zn dla alfa-laktoalbuminy oraz

kationéw Cd i Cu dla pektyny?

3. Jaka jest potencjalna przysztos¢ AF4-UV-MALS oraz w potaczeniu z ICP-MS?
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Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Golegbiowskiego stwierdzam, ze
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreglone w ustawie z dnia 14 marca 2003
roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z dnia 18 kwietnia 2003 roku z pézniejszymi zZmianami) oraz art.
179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku przepisy wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku, poz. 1669 z pézniejszymi zmianami) i wnioskuje o
dopuszczenie mgr. Adriana Golgbiowskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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