kierunek: chemia studia stacjonarne I stopnia od 2019/20

Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:

180

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych:

2130 + zajecia ogdlnouniwersyteckie + 8 godz. szkolenie BHP

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku studiéw pierwszego stopnia na kierunku chemia jest $ci§le powigzany z misja
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, polegajaca na rozwijaniu i upowszechnianiu wiedzy.
Na Wydziale Chemii od lat prowadzone s3 badania naukowe we wszystkich gtownych dziedzinach
chemii eksperymentalnej i teoretycznej, a wyniki tych badan sa znane nie tylko w kraju, lecz na
arenie mi¢dzynarodowej 1 udostepniane w formie publikacji naukowych o §wiatowym zasiegu oraz
prezentowane w czasie krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych.

Ksztatcenie na kierunku chemia na studiach I stopnia jest prowadzone na poziomie akademickim
oraz wdrazane sa inne formy dzialalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej, odpowiadajace
aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoteczenstwa.

Zgodnie ze strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i studentow podlegaja
ocenie 1 samoocenie, ktorych miarg jest rzetelno$¢, wysoka jako$¢ i glebokie przywigzanie do
uniwersalnych warto$ci etycznych.
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Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody
ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie

efektow uczenia sie¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Grupa przedmiotow
podstawowych

Informatyka w chemii (+
USOS)

Posiada wiedz¢ z podstaw chemii analitycznej, fizycznej,
organicznej, nieorganicznej, kwantowej. Posiada znajomos¢

Matematyka

podstawowych termindw, poje¢, zasad i praw fizyki oraz ich
uniwersalnego charakteru. Zna postulaty mechaniki kwantowej i

Szkolenie BHP i
ergonomia

ich zastosowania do opisu atomow i molekul. Zna rolg
symulacji komputerowych w chemii oraz umie postugiwac si¢

Podstawy chemii
analitycznej

pakietami oprogramowania do analizy i opracowania danych.
Zna podstawy algebry liniowej, analizy matematycznej i
statystyki niezbedne do opisu i modelowania zjawisk. Zna

Fizyka

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w chemii.

Chemia fizyczna

Umie zaplanowa¢ i wykonywaé pomiary wielkosci
chemicznych i fizycznych oraz analizowa¢ proby metodami

Podstawy chemii
kwantowej

klasycznymi. Potrafi zaproponowaé chemiczny mechanizm
reakcji oraz rozpozna¢ grupy funkcyjne zwigzkow

Chemia organiczna

organicznych. Umie prowadzi¢ eksperymenty z zakresu chemii
organicznej i nieorganicznej. Potrafi postugiwacé si¢

Chemia nieorganiczna

podstawowymi kwantowymi metodami numerycznymi w celu
jakosciowego opisu wlasciwosci, struktury i reaktywnosci
uktadéw chemicznych. Potrafi opracowac wyniki
eksperymentdw oraz stosowac metody algebry liniowe;j i
analizy matematycznej w wybranych zagadnieniach fizyki i
chemii.

Zdobywa umiej¢tno$é geometrycznej interpretacji
rozwigzywanych probleméw, znajomos¢ funkceji elementarnych
i ich wlasnosci, umiejg¢tnos¢ operowania macierzami,
rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, postugiwanie si¢
aparatem analizy matematycznej do badania funkcji i
wyznaczania jej przyblizonych wartosci. Potrafi obliczaé
podstawowe parametry zmiennej losowej.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania. Rozwija
zdolno$¢ logicznego myslenia

Samodzielnie pracuje z duzg ilo$cig informacji, dostrzega
zalezno$ci i poprawnie wyciaga wnioski poslugujac si¢
zasadami logiki. Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentoéw; metoda
eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

egzamin pisemny lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajeé, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny
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zadania. Zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace
chemika.

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Analiza instrumentalna

Chemia $rodowiska 1
ekologia

Chemia stosowana i
materialow

Technologia i inzynieria
chemiczna

Podstawy chemii
procesow biologicznych i
bioaanalityka

Posiada wiedzg teoretyczna i zna praktyczne aspekty wykonania
jakosciowej i ilosciowej analizy metodami instrumentalnymi
oraz zasady dziatania aparatury. Zna techniki pobrania i
przygotowania probek z matryc srodowiskowych do analizy,
wskazniki jako$ci waod, testy toksycznosci, sposoby
neutralizacji $ciekdw.

Zna podstawowe aspekty budowy i metody oceny wlasciwosci
materiatow i substancji

chemicznych. Ma wiedz¢ pozwalajaca na wykorzystania
materiatow do okreslonego celu praktycznego oraz wskazania
metody ich zagospodarowania po okresie uzytkowania. Posiada
wiedzg¢ w zakresu biochemii oraz podstawowych zagadnief
technologii i inzynierii chemiczne;.

Potrafi pobrac, przygotowac proby rowniez Srodowiskowe i
wykona¢ analizy ilo$ciowe z zastosowaniem metod
instrumentalnych na podstawie procedur analitycznych oraz
przygotowac raporty.

Umie znajdowacd relacje pomiedzy

zachowaniem si¢ materiatdw podczas formowania i
uzytkowania a wlasciwosciami fizykochemicznymi, budowa i
rodzajem struktury. Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z
realizacjg procesow technologicznych.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania. Zna i
przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng rol¢ zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, dbatosci o zdrowie
i srodowisko naturalne w dziataniach wtasnych i innych oséb.
Nawigzuje i utrzymuje dtugotrwala i efektywna wspolprace z
innymi; dazy do realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie
zaplanowanie i organizacje pracy swojej i innych; motywuje
wspolpracownikow do wysitku w celu osiagnigcia zalozonych
celow.

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentoéw; metoda
eksperymentu

egzamin pisemny lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajeé, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportéw
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny

Grupa przedmiotow
praca dyplomowa

Seminarium
dyplomowe

Laboratorium
dyplomowe

Praca dyplomowa

Zna wiasciwo$ci zwigzkéw nieorganicznych i organicznych,
typy mozliwych reakcji oraz ich mechanizmy. Posiada wiedze
specjalistyczna w dziedzinie chemii, ktérg wykorzystuje
podczas prezentacji na seminarium oraz przy redagowaniu
pracy licencjackiej.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Egzamin, dyplomowy,
Zaliczenie na oceng
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
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pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku badawczym
lub pomiarowym.

Mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych rozwigzan. W
petni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac
czasami trudne decyzje. Potrafi samodzielnie wyszukiwac i
Krytycznie ocenia¢ informacje w literaturze fachowe;.

zajec, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); prezentacja
wynikow

Grupa przedmiotéow
podstawy chemii

Podstawy chemii -
poziom podstawowy

Podstawy chemii -
poziom podstawowy

Posiada wiedz¢ z podstaw chemii. Umie wykonywaé
podstawowe czynnosci laboratoryjne oraz pomiary wielkosci
chemicznych.

Potrafi ocenic¢ i opracowa¢ wyniki eksperymentéw. Zna i
przestrzega zasady i normy obowigzujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, dbatosci o zdrowie
i srodowisko naturalne w dziataniach wiasnych i innych oséb.
Potrafi zaplanowac prosty eksperyment chemiczny i dobrac¢
aparatur¢ niezbe¢dna do jego wykonania.

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu

egzamin pisemny (test) lub
ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajeé, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe

Grupa przedmiotéw
do wyboru

Przedmioty do wyboru —
z oferty wydziatu

Bloki przedmiotéw do
wyboru — z oferty
wydziatu

Wychowanie fizyczne

Zdobywa dodatkowa wiedze chemiczna. Poznaje nowe metody
analityczne 1 badawcze oraz metody interpretacji wynikow.
Posiada rozszerzong wiedzg z zakresu podstawowych dziatow
chemii, jej rozwoju i znaczenia dla postepu nauk Scistych i
przyrodniczych oraz poznania $wiata i rozwoju ludzkosci. Ma
poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie chemii.

Nabiera umiejetnosci wigzania wlasciwos$ci substancji
chemicznych z jego budowa chemicznag i struktura. Potrafi
zastosowac nowoczesng aparature analityczng.

Potrafi korzystaé z rozszerzonej wiedzy z podstawowych
dziatéw chemii oraz tworczo wykorzystac ja w zakresie swojej
specjalnosci.

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi samodzielnie podjaé
dziatania w celu poszerzania i pogltebiania wiedzy chemiczne;j.
Potrafi wspoldziata¢ w zespole (przyjmujac w nim rézne role) i
kreatywnie rozwigzywac problemy dotyczace badan naukowych
oraz syntezy chemicznej. Potrafi odpowiednio okresli¢

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu

Metoda ¢wiczeniowa

Ustalone przez
wyktadowcow, zaliczenie na
oceng lub egzamin

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
umiejetnos¢ wspdlpracy w
grupie, znajomos¢ i
respektowanie przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen
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priorytety stuzace rozwigzaniu okre$lonego przez siebie lub
innych problemu chemicznego. Ma §wiadomos¢
profesjonalizmu, doceniania uczciwosci intelektualnej i
przestrzegania etyki zawodowej, zarowno w dziataniach.
Posiada wiedzg z zakresu kultury fizycznej i umie prowadzié¢
prozdrowotny tryb zycia. Promuje sport i realizuje wlasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej.

Zaliczenie bez oceny

Grupa przedmiotéow
do wyboru

Praktyka zawodowa

Zdobywa wiedzg o funkcjonowaniu roznych gatezi przemystu
chemicznego oraz pokrewnych (spozywczego, kosmetycznego
farmaceutycznego etc.) oraz poznaje praktyczne aspekty
proceséw technologicznych. Nabiera umiejetnosci wigzania
procesu badawczego i analitycznego z praktyka technologiczna.
Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci
stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje
termindéw; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

Laboratorium - metoda
eksperymentu

Zaliczenie wg dziennika praktyk

Grupa

przedmiotow
ogolnouniwersyteckich
oraz humanistyczno-
spolecznych

Bioetyka lub Filozofia
przyrody

Zajgcia
ogodlnouniwersyteckie

Jezyk angielski w chemii

Zdobywa wiedzg 0go6lng z innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym humanistyczna.

Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania wlasnym
rozwojem intelektualnym i zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciaglego
ksztatcenia.

Uzyskuje znajomo$¢ jezyka na poziomie B2.

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia: Metoda
kognitywno -
komunikacyjna z
zastosowaniem roznych
technik, mediow,
materialow autentycznych

Ustalone przez
wyktadowcow, zaliczenie na
ocen¢ lub egzamin
egzamin pisemny (test) lub
ustny
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie do zajgc)

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

nauki chemiczne

120

100
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Liczba ECTS w dyscyplinie:
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Grupa przedmiotow Informatyka w chemii (+
6 6 2,8 6
podstawowych USQS)
Matematyka 12 12 5,2
Szkolenie BHP i ergonomia 1 1 0,4
Podstawy chemii
analitycznej 12 12 6.6 12
Fizyka 6 6 3
Chemia fizyczna 19 19 9.4 19
Podstawy chemii kwantowej 5 5 3 5
Chemia organiczna 15 15 9,4 15
Chemia nieorganiczna 12 12 10,2 12
Grupa przedmiotéw Analiza instrumentalna 8 8 5,6 8
kierunkowych ia § iska i
y Chemla} srodowiska i 7 7 3.2 7
ekologia
Chem.la §tosowana i 2 5 12 2
materiatow
Technologia i inzynieria 3 3 16 3

chemiczna
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Podstawy chemii procesow

biologicznych i 4 4 2,6 4
bioaanalityka
Seminarium dyplomowe 0,8
Praca dyplomowa Laboratorium dyplomowe 3
Praca dyplomowa 7 7 7 7 7
Podstawy chemii - poziom
Grupa przedmiotéow podstawowy
podstawy chemii Podstawy chemii - poziom 16-17 16-17 16-17 8,2-9 16-17
rozszerzony
Przedmioty do wyboru — z
oferty wydzialu 2 2 2 12 e
Grupa przedmiotéw Bloki przedmiotow do 18 18 18 9 18
do wyboru wyboru — z oferty wydzialu
Wychowanie fizyczne
Praktyka zawodowa 4 4 4 4
Grupa Bioetyka lub Filozofia
przedmiot()w przyrody 4 4 4 1’2
ogolnouniwersyteckich Taieci
oraz humanistyczno- yecta . 2-3 2-3 2-3
ogolnouniwersyteckie
spolecznych
Jezyk angielski w chemii 7 7 4,8
RAZEM: 180 | 6/180 12/180 | 11/180 | 2-3/180 | 60/180 97,4/180 147/180
100% | 3,3% 6,7% 6,1% |1,1-1,7%| 33,3-% 54,1% 81,7%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

** Program studiow o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmnie;j:
- 6 miesiecy - w przypadku studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

*** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,
- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.
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**** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818)

***x* dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

**xxk* dotyczy profilu praktycznego

Program studiow — czg¢$¢ B) — Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostal uchwalony przez radg
wydziatu oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowiazywac¢) musi by¢ podpisany przez dziekana wydziatu.

Program studiow obowigzuje od semestru | roku akademickiego 2019/2020.

Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Chemii w dniu 13 marca 2019 r.

/-/ Prof. dr hab. Edward Sztyk
(podpis Dziekana)



