Czesé B) programu studiow

Opisprocesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia:

chemia

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

ogo6lnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia
sie:

nauki chemiczne

Forma studiéw: studia stacjonarne
Liczba semestrow: 4
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na 120

danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

930 + zajecia ogdlnouniwersyteckie

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Magister

Wskazanie zwiazku programu studiéw z misja i strategia UMK:

Dobrobyt i rozwdj wspotczesnego spoteczenstwa wymaga wykorzystywania i ciagtego rozwoju
zaawansowanych technologii, u podstaw ktorych lezy miedzy innymi chemia. Konieczno$¢
ksztalcenia wysoce specjalizowanych chemikow jest zatem jednym z warunkdéw utrzymania obecnego
statusu naszego spoteczenstwa. Spetnienie tego warunku wymaga wysokich kwalifikacji
zdobywanych w ramach studiéw chemicznych II stopnia. W tym kontekscie program kierunku chemia
doskonale koresponduje z Misja Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, zaktadajaca realizacje¢
podstawowego celu, jakim jest rozwijanie i upowszechnianie wiedzy, poprzez nauczanie na poziomie
akademickim tres$ci odpowiadajacych aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracja spoteczenstwa.
Program studiow dobrze wpisuje si¢ rowniez obowigzujaca strategic UMK zaktadajaca, ze
Luniwersytet koncentrowa¢ bedzie swoje wysitki na osiggnigciu najwyzszego poziomu nauczania na
studiach stacjonarnych drugiego i trzeciego stopnia”.




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody
ksztalcenia
zapewniajace
osiagniecie efektow

Sposoby weryfikacji
i oceny efektow
uczenia si¢
osiagnietych przez

uczenia sie .... studenta
Grupa przedmiotow Chemia metali przejsciowych P_osiada wiedzg W zakresie syntezy i charakterystyk_i zwigzkow Wyktad: metoda podajaca egzamin pisemny lub
podstawowych nieorganicznych oraz ich praktycznego zastosowania. Posiada — wyktad problemowy, ustny

Wybrane aspekty chemii
fizycznej i jadrowej

Toksykologia

Krystalochemia
rentgenowska

Projektowanie fluoroforéw

Modelowanie molekularne
metodami chemii kwantowej

poglebiong wiedze w zakresie chemii metali przejsciowych oraz o
kierunkach jej rozwoju i najnowszych odkryciach. Zna i rozumie
procesy zachodzace w jadrze atomowym. Zna mechanizmy i skutki
oddzialywania promieniowania jonizujacego na materig. Potrafi
ocenic¢ ryzyko zwigzane z obecnoscig izotopOw promieniotworczych
w srodowisku naturalnym, przemysle, medycynie, energetyce.
Potrafi wskaza¢ miejsca wykorzystania przez ludzi materiatow
radioaktywnych. Zna pojecia pozwalajace okresla¢ symetrie
czasteczki oraz uktadu krystalograficznego i wykorzysta¢ ja do
uzyskania informacji o badanej substanciji.

Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowej;
zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do
obliczen struktury elektronowej, whasciwosci i reaktywnosci atomow
i czasteczek; zna relacje pomiedzy wynikami obliczen teoretycznych
a roznymi technikami eksperymentalnymi. Potrafi wyznaczac,
uzywajac metod teoretycznych, wlasciwosci czasteczek, w tym
spektroskopowe oraz bada¢ $ciezki reakcji chemicznych.

Umie samodzielnie zaprojektowacé i przeprowadzi¢ eksperyment
oraz krytycznie przeanalizowa¢ wyniki. Potrafi analizowaé wybrane
rodzaje widm i wycigga¢ wnioski odnosnie struktury zwigzkow.
Potrafi wykonaé¢ pomiary natgzenia promieniowania i zinterpretowac
uzyskane wyniki.

Potrafi wspotdziata¢ w grupie i kreatywnie rozwiazywac problemy
dotyczace chemii jadrowej. Posiada §wiadomos$¢ zagrozen jak
rowniez mozliwosci praktycznego wykorzystania Chemii jadrowe;j i
radiacyjnej. Rozpoznaje symetrie czgsteczek, sieci krystalicznej,
potrafi zastosowac¢ techniki eksperymentalne do identyfikacji
substancji i wyznaczenia parametrow sieci krystalicznej. umie
$wiadomie wybra¢ optymalng metode; Potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich doanalizy danych
eksperymentalnych i w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki. Posiada
wiedzg z zakresu podstawowych poje¢ toksykologicznych,
mechanizméw dziatania toksycznego ksenobiotykow oraz
zagrozen dla zdrowia wynikajacych z pracy z substancjami
toksycznymi. Zna zasady BHP z substancjami toksycznymi.

informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

zaliczenie - test
koncowy na ocene,
przygotowanie projektu
na ocene,
przygotowanie
referatu

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,
biegto$¢ manualna,
znajomos¢ i
respektowanie
przepiséw BHP);
pisemne sprawdziany
,,wejsciowki”; ocena
indywidualnych
raportow z
wykonywanych
¢wiczen; kolokwium
koncowe; egzamin
pisemny

Ocena ciggla - dyskusja
podczas wykonywania
eksperymentu




Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w
celu poszerzania i poglebiania wiedzy chemicznej.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace rozwigzaniu
okreslonego przez siebie lub innych problemu chemicznego.

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Technologia chemiczna

Zaawansowana
analiza
instrumentalna

Spektroskopowe
metody interpretacji
struktury zwigzkow

Metody separacyjne

Chemia zwigzkow
naturalnych

Zna warunki prowadzenia procesu technologicznego. Zna
najwazniejsze procesy jednostkowe w technologii chemicznej. Zna
najwazniejsze surowce przemystu chemicznego i no$niki energii.
Zna zasady obliczania bilanséw materiatlowych procesow
jednostkowych. Posiada wiedzg na temat metod statystycznych
potrzebnych w analizie danych eksperymentalnych. Zna i rozumie
podstawy teoretyczne roznych metod analitycznych i ich
wykorzystanie w interpretacji wynikéw pomiarowych. Zna
podstawowe grupy zwiazkoéw naturalnych oraz ich wlasciwosci
chemiczne. Zna sposoby powstawania wybranych zwigzkow
chemicznych w $rodowisku naturalnym.

Posiada umiejetnos$¢ oceny mozliwosci realizacji procesu
technologicznego. Umie samodzielnie bada¢ wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wody i Sciekow. Zna aspekty prawne, ekonomiczne,
srodowiskowe i spoleczne zwiazane z produkcja i przetwarzaniem
substancji chemicznych. Potrafi analizowa¢ wybrane rodzaje widm i
wyciagga¢ wnioski odnos$nie struktury zwiazkow; umie wyszukiwac i
porownywaé z widmami zgromadzonymi w r6znych bazach danych.
Umie postugiwac si¢ wybrang grupa metod analitycznych; potrafi w
sposob krytyczny oceni¢ wyniki analiz i przedyskutowac bledy
pomiarowe. Zna nowoczesne metody/techniki separacyjne i umie je
wykorzysta¢ w laboratorium.

Potrafi dobra¢ warunki syntezy i przeksztatcenia chemicznego
zwigzku naturalnego. Potrafi wybra¢ metode wydzielania zwigzku
organicznego z naturalnego zrdédta. Posiada umiej¢tnosé analizy
probki wydzielonego zwiazku naturalnego i oceny jej jakosci.
Posiada swiadomo$¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania i
znaczenia dla gospodarki zwiazkoéw chemicznych pochodzenia
naturalnego.

Wyktad: metoda podajaca
—wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium:
samodzielna praca
studentdw; metoda
eksperymentu

egzamin pisemny lub
ustny
zaliczenie - test
koncowy na ocene,
przygotowanie projektu
na oceng,
przygotowanie
referatu

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumiennos$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,
biegto$¢ manualna,
znajomosc¢ i
respektowanie
przepisow BHP);
pisemne sprawdziany
,,wejsciowki”’; ocena
indywidualnych
raportow z
wykonywanych
¢wiczen; kolokwium
koncowe; egzamin
pisemny

Grupa przedmiotéow
praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie chemii.

Zna zasady prawidtowego planowania eksperymentu i weryfikacji
wiarygodnos$ci wyniku.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopni pozwalajacym
na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym.
Potrafi korzystac z rozszerzonej wiedzy z podstawowych dziatow
chemii oraz tworczo wykorzystac jg w zakresie swojej specjalnosci.

Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumiennos$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,




Potrafi przygotowaé stanowisko pracy i zaplanowac proces syntezy
okreslonego zwiazku lub produktu chemicznego.

Potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w czasopismach
naukowych i popularnonaukowych oraz chemicznych bazach danych
w jezyku polskim, angielskim; formutuje problemy naukowe z
zakresu chemii, szuka ich rozwigzania, przedstawia wyniki pracy w
formie raportow pisemnych w jezyku polskim i obcym oraz w
formie samodzielnie przygotowanego referatu.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w
celu poszerzania i poglebiania wiedzy

biegtos¢ manualna,
znajomosc¢ i
respektowanie
przepisow BHP);

Laboratorium dyplomowe

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopni pozwalajacym
na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym.
Potrafi korzysta¢ z rozszerzonej wiedzy z podstawowych dziatow
chemii oraz tworczo wykorzystac ja w zakresie swojej
specjalnosci. Potrafi wspotdziata¢ w zespole (przyjmujac w

nim r6zne role) i kreatywnierozwiagzywac problemy

dotyczace badan naukowych oraz syntezy chemicznej. .

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgcerozwigzaniu
okreslonego przez siebie lub innych problemu

chemicznego. Ma $wiadomos¢ profesjonalizmu, doceniania
uczciwosci intelektualnej i przestrzegania etyki zawodowej, zaréwno
W dziataniach wilasnych, jak i innych osob. Potrafi formutowac i
przedstawia¢ opinie na temat podstawowych zagadnien
chemicznychi osiagnie¢ w tej dyscyplinie.

Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu
Metoda ¢wiczeniowa

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
biegto$¢ manualna,
umiejetnos¢ wspotpracy
w grupie, znajomosc i
respektowanie
przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
»wejsciowki”;
ocena indywidualnych

raportow z
wykonywanych
¢wiczen
Grupa przedmiotow Przedmiot profilowy Posiada rozszerzong wiedze z zakresu podstawowych dziatow Wyktad: metoda podajaca Ustalone przez
do wyboru chemii, jej rozwoju i znaczenia dla postgpu nauk $cistych i — wyktad problemowy, wyktadowcow,
przyrodniczych oraz poznania $wiata i rozwoju ludzko$ci. Ma informacyjny zaliczenie na ocene lub
poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie chemii. (konwencjonalny) egzamin

Potrafi korzystac z rozszerzonej wiedzy z podstawowych dziatow
chemii oraz tworczo wykorzystac ja w zakresie swojej specjalnosci.
Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
uczenia sie przez cate zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w
celu poszerzania i poglebiania wiedzy chemicznej. Potrafi
wspotdziata¢ w zespole (przyjmujgc w nim rézne role) i kreatywnie
rozwigzywaé problemy dotyczace badan naukowych oraz syntezy
chemicznej. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
rozwigzaniu okreslonego przez siebie lub innych problemu
chemicznego. Ma $wiadomosc¢ profesjonalizmu, doceniania
uczciwosci intelektualnej i przestrzegania etyki zawodowej, zar6wno
w dziataniach wlasnych, jak i innych oséb. Potrafi formutowac i

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa

Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu
Metoda ¢wiczeniowa

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumiennos¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
biegto$¢ manualna,
umiejetnos¢ wspotpracy
w grupie, znajomos¢ i




przedstawia¢ opinie na temat podstawowych zagadnien chemicznych
i osiggni¢é w tej dyscyplinie.

respektowanie
przepiséw BHP)
pisemne sprawdziany
»wejsciowki”;
ocena indywidualnych
raportow z
wykonywanych

¢wiczen




Grupa

przedmiotow
ogo6lnouniwersyteckich
i humanistyczno-

Zajecia ogolnouniwersyteckie

Ochrona wlasnosci
intelektualnej 11

Zdobywa wiedz¢ ogodlng z innych dziedzin i dyscyplin naukowych,
np. humanistyczna.

Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania wtasnym rozwojem
intelektualnym i zainteresowaniami interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, widzi

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia: Metoda

Ustalone przez
wyktadowcow,
zaliczenie na ocen¢ lub
egzamin

Profesjonalne planowanie , isemnv (test) lub ustn

spolecznych karieryj/ g ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciagtego kognitywno - P U stal%n(a r)z ez y
ksztalcenia. komunikacyjna z rowadz Fé ch
Zna pojecia i zasady z zakresu ochrony praw autorskich. zastosowaniem roznych zajgcia ocer?a};ia,gla
Zdobywa wiedze dotyczaca sposobow planowania kariery i technik, mediow (zaangazowanic
osobistego rozwoju, informacje niezb¢dne do przygotowania si¢ do sumiennosé ’
rozmoéw z potencjalnymi pracodawcami i analizy rynku pracy. przygotowani e’ do

zajec)
Lektorat z jezyka Jezyk angielski w chemii Il Cwiczenia: Metoda Egzamin pisemny (test)
angielskiego Umie postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie kognitywno - lub ustny. Ustalona

sredniozaawansowanym, wykorzystuje t¢ wiedze w trakcie
studiow podczas nauki oraz przygotowywania pracy
dyplomowej. Pracuje sam i w zespole, jest odpowiedzialny za
realizowane zadania zwiazane z pracg zespotowa

komunikacyjna z
zastosowaniem roznych
technik, mediow,
materialow autentycznych
oraz urozmaiconych form
pracy studenta z naciskiem
na dyskurs akademicki w
tym: dyskusje, analizg
tekstu, interpretacje
danych i prezentowanie
efektow pracy

przez

prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumienno$c,
przygotowanie do zajec)

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

nauki chemiczne

113

94
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Grupa przedmiotow Chemia metali przejsciowych 4 4 2.4 4
podstawowych
V_Vybrang _a§pekty chemu 6 6 3.6 6
fizycznej i jadrowe;j
Toksykologia 1 1 0,9 1
Krystalochemia rentgenowska 4 4 3,2 4
Projektowanie fluoroforow 5 5 3 5
Modelowanie molekularne
; - . 6 6 3,8 6
metodami chemii kwantowej
G.r“pa przedmiotow Technologia chemiczna 6 6 3,6 6
kierunkowych
Zaawansowana
analiza instrumentalna 6 6 4,2 6
Spektroskopowe metody
interpretacji struktury 4 4 2.8 4
zwiazkow
Metody separacyjne 6 6 3,6 6




Chemia zwigzkow naturalnych 6 6 3,6 6
Praca dyplomowa I
yp Seminarium dyplomowe 2 2 2 1,3 2
Laboratorium dyplomowe 6 6 6 3,6 6
Praca dyplomowa 27 27 27 2 27
Grupa przedmiotow do
wyboru Przedmiot profilowy 24 24 24 14,4 24
Grupa przedmiotow Zajecia 2 2 2 1
ogolnouniwersyteckich ogodlnouniwersyteckie
i i humanistyczno- Ochrona wlasnos$ci
1 h ) . 1 1 0,3
Spoiecznyc intelektualnej 11
Profesjonglne _ 1 1 0.9
planowanie Kkariery
Lektorat z jezyka angielskiego | Jezyk angielski w chemii Il 3 3 18
RAZEM: 113/120 | 3/120 | 4/120 61/120 60/120 113/120
942% | 25% | 3,3% 51% 50% 94,2%
120
100%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

** Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

*** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.

**** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818)

**x** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

*xxx*xx dotyczy profilu praktycznego




Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych Wydziatu Chemii UMK w dniu 22 marca 2022 r i posiedzeniu Rady
Dziekanskiej Wydziatu Chemii UMK w dniu 24 marca 2022 r.
Program studiow obowigzuje od semestru I roku akademickiego 2022/2023.

prof. dr hab. Iwona takomska

(podpis Dziekana)



