Zatgcznik nr 2

Program studiow

Ogolna charakterystyka studiow

Wydzial prowadzgcy kierunek studiow:

Wydziat Chemii

Kierunek studiow:

Chemia

Poziom ksztalcenia:

Studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kkierunku w obszarze (obszarach)
ksztalcenia:

X - obszar ksztatcenia odpowiadajacy naukom $cistym

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 4
Liczba punktow ECTS Kkonieczna do wuzyskania | 120
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow:

Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1050
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Specjalnos¢:

Ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia
i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentow
kierunku:

Celem ksztalcenia na kierunku Chemia jest zapewnienie studentom mozliwos¢ zdobycia
wszechstronnego wyksztatcenia poprzez ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy ze wszystkich
dziedzin chemii, uzyskanej na poprzednich stopniach ksztalcenia. Studia na tym kierunku
pozwalaja tez zdoby¢ wiedz¢ specjalistyczng w wybranych obszarach chemii. Programy
przedmiotow ogdlnych 1 licznych specjalnosci stworzone sg w taki sposob, aby absolwent
posiadal umiejetnosci teoretycznego i praktycznego rozwigzywania problemow z zakresu




chemii analitycznej, fizycznej, nieorganicznej, organicznej, koordynacyjnej, polimerow,
biomedycznej, $rodowiska i bioanalityki, chemii zywnosci, kosmetykow, oraz chemii
teoretycznej, obliczeniowej, modelowania molekularnego czy krystalochemii. Poza
umiejetnosciami czysto zawodowymi studenci rozwijaja swoje osobowosci i ucza si¢ trudne;j
sztuki wspotpracy w grupie.

Réznorodnos¢ specjalnosci gwarantuje dobre przygotowanie do pracy w praktycznie
wszystkich dziatach gospodarki zwigzanych z chemia, poczawszy od tradycyjnego
przemystu chemicznego, przez przemyst produkujacy zywno$¢ czy kosmetyki, instytucje
zajmujace si¢ biotechnologia, az po przedsigwzigcia zwigzane z ochrong $rodowiska lub
produkcja zielonej energii. W instytucjach tych moze zajmowac si¢ wdrazaniem i nadzorem
procesoOw technologicznych, praca w jednostkach badawczo-rozwojowych, diagnostyka i
kontrolg jakos$ci, oraz zadaniami administracyjnymi. Wszechstronne wyksztalcenie na
wysokim poziomie pozwala absolwentom na dostosowanie si¢ do wymagajacego i ciagle
zmieniajacego si¢ rynku pracy. Otrzymane wyksztalcenie jest tez §wietnym punktem
wyjsciowym do kontynuowania edukacji na studiach podyplomowych, na przyktad w
zakresie ekonomii, administracji, czy nauczania chemii. Absolwenci mogg tez podjaé prace
lub studia doktoranckie na wyzszych uczelniach oraz osrodkach badawczych w kraju i za
granica.

Wskazanie zwiazku programu ksztalcenia z misja i
strategia UMK:

Dobrobyt 1 rozw6] wspolczesnego spoteczenstwa wymaga wykorzystywania i ciggltego
rozwoju zaawansowanych technologii, u podstaw ktorych lezy miedzy innymi chemia.
Konieczno$¢ ksztalcenia wysoce specjalizowanych chemikéw jest zatem jednym z
warunkow utrzymania obecnego statusu naszego spoleczenstwa. Spetnienie tego warunku
wymaga wysokich kwalifikacji zdobywanych w ramach studiow chemicznych Il stopnia. W
tym konteks$cie program kierunku Chemia doskonale koresponduje z Misja Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, zakladajaca realizacj¢ podstawowego celu, jakim jest
rozwijanie i upowszechnianie wiedzy, poprzez nauczanie na poziomie akademickim tresci
odpowiadajacych aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjg spoleczenstwa.

Program studiow dobrze wpisuje si¢ rowniez obowigzujaca strategic UMK zaktadajaca, ze
Luniwersytet koncentrowaé bedzie swoje wysitki na osiagnigciu najwyzszego poziomu
nauczania na studiach stacjonarnych drugiego 1 trzeciego stopnia”.

Wskazanie, czy w procesie definiowania efektow

W  procesie definiowania efektéw ksztalcenia oraz w procesie  przygotowania i




ksztalcenia oraz w procesie przygotowania i
udoskonalania programu studiow uwzgledniono
opinie interesariuszy, w tym w szczego6lnosci
studentow, absolwentow, pracodawcow:

udoskonalania programu
studentow kierunku chemia 1 i

szczegolnosci

studiow uwzgledniono opinie interesariuszy,

w tym w

Il stopnia (udzial przedstawiciela

oddelegowanego przez samorzad studencki w ww. procesach, pozytywna opinia samorzadu).

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje
kandydata)

Ukonczone studia I stopnia na kierunku chemia lub pokrewnym gwarantujagcym uzyskanie
zblizonych efektoéw ksztatcenia (dyplom licencjata, konkurs dyplomow).

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami ksztalcenia

Liczba Sposoby weryfikacji
Przedmioty punktow | Charakter obszar Zakladane efekty ksztalcenia zakladanych efektow
Moduly s . . .
ECTS zajec ksztalcenia ksztalcenia osiaganych
ksztalcenia przez studenta
MK _01 Chemia fizyczna i 4 obligatoryjny X Zna i rozumie procesy zachodzace w jadrze Raporty z wykonanych
jadrowa atomowym. Zna mechanizmy i skutki ¢wiczen
oddzialywania promieniowania jonizujacego | laboratoryjnych,

na materi¢. Potrafi oceni¢ ryzyko zwigzane z
obecnoscig izotopOw promieniotworczych w
srodowisku naturalnym, przemysle,
medycynie, energetyce.

Potrafi wskaza¢ miejsca wykorzystania przez
ludzi materialéw radioaktywnych. Potrafi
wykona¢ pomiary nat¢zenia promieniowania i
zinterpretowac uzyskane wyniki.

Potrafi wspoldziata¢ w grupie i kreatywnie
rozwigzywac problemy dotyczace chemii
jadrowej. Posiada §wiadomos$¢ zagrozen jak
réwniez mozliwosci praktycznego
wykorzystania Chemii jadrowej i radiacyjne;.

zaliczenia na ocen¢
oraz egzamin.




MK_02 Chemia metali obligatoryjny Posiada wiedz¢ w zakresie syntezy i Ocena ciggla (biezgce
przejSciowych charakterystyki zwigzkéw nieorganicznych przygotowywanie  si¢
oraz ich praktycznego zastosowania. do zaj¢¢ sprawdzane w
Posiada wiedz¢ ogdlng w zakresie chemii formie tzw.
metali przej$ciowych oraz o kierunkach jej ,wejsciowki”, dyskusja
rozwoju i najnowszych odkryciach. podczas wykonywania
Umie samodzielnie zaprojektowac i eksperymentu, raporty z
., : wykonywanych
przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie L.
przeanalizowa¢ wyniki. cEwwzep). . test
Potrafi analizowa¢ wybrane rodzaje widm 1 =gzamin pisemny (tes
R o jednokrotnego wyboru,
wycigga¢ wnioski odnos$nie struktury o
. . test uzupehniajacy,
zZwigzkow. .
pytania otwarte,
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety zadania obliczeniowe)
stuzagce rozwigzaniu okreslonego przez siebie
lub innych problemu chemicznego.
MK _03 Chemia obligatoryjny Zna teoretyczne podstawy metod Ustalone przez
teoretyczna obliczeniowych chemii kwantowej; zna wyktadowcow,

dobrze co najmniej jeden pakiet
oprogramowania shuzacy do obliczen
struktury elektronowej, wlasciwosci 1
reaktywnos$ci atomow i czasteczek; zna
relacje pomiedzy wynikami obliczen
teoretycznych a r6znymi technikami
eksperymentalnymi.

Potrafi wyznacza¢, uzywajac metod
teoretycznych, wlasciwosci czasteczek, w tym
spektroskopowe oraz badac $ciezki reakce;ji
chemicznych, umie §wiadomie wybra¢
optymalng metodg; potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich do analizy
danych eksperymentalnych i w sposob

zaliczenie na ocen¢
oraz egzamin.




Krytyczny oceni¢ wyniki.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cate

zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w

celu poszerzania i pogtebiania wiedzy
chemicznej.

MK_04

Chemia zwiazkow
naturalnych

obligatoryjny

Zna podstawowe grupy zwigzkow

naturalnych oraz ich wtasciwos$ci chemiczne.

Zna sposoby powstawania wybranych
zwigzkow chemicznych w Srodowisku
naturalnym.

Potrafi dobra¢ warunki syntezy i
przeksztatcenia chemicznego zwigzku
naturalnego. Potrafi wybra¢ metode
wydzielania zwigzku organicznego z
naturalnego zrodta. Posiada umiejetnosé
analizy probki wydzielonego zwigzku
naturalnego i oceny jej jakosci.

Posiada §wiadomos¢ mozliwosci
praktycznego wykorzystania i znaczenia dla
gospodarki zwigzkéw chemicznych
pochodzenia naturalnego.

Raporty z wykonanych
¢wiczen
laboratoryjnych,
zaliczenia na oceng
oraz egzamin.

MK_05

Fizyka chemiczna

obligatoryjny

Zna teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych chemii kwantowej; zna
relacje pomigdzy wynikami obliczen
teoretycznych a roznymi technikami
eksperymentalnymi.

Potrafi wyznacza¢, uzywajac metod
teoretycznych, wlasciwosci spektroskopowe
atomoOw, umie §wiadomie wybra¢ optymalng

Ustalone przez
wyktadowcow,
zaliczenie na oceng
oraz egzamin.




metode; potrafi samodzielnie przeprowadzi¢
obliczenia, uzy¢ ich do analizy danych
eksperymentalnych i w sposéb krytyczny
oceni¢ wyniki.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cate
zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dzialania w
celu poszerzania i pogltebiania wiedzy
chemicznej.

MK_06 Krystalochemia obligatoryjny Zna pojecia pozwalajace okresla¢ symetrie¢ Ustalone przez
czasteczki oraz ukladu krystalograficznegoi1 | wyktadowcow,
wykorzystaé ja do uzyskania informacji o zaliczenie na oceng
badanej substancji. oraz egzamin.
Rozpoznaje symetri¢ czasteczek, sieci
krystalicznej, potrafi zastosowa¢ techniki
eksperymentalne do identyfikacji substancji i
wyznaczenia parametrow sieci krystaliczne;.

MK_07 Spektroskopia i obligatoryjny Posiada wiedz¢ na temat metod Raporty z wykonanych

Zaawansowana
analiza
instrumentalna

statystycznych potrzebnych w analizie danych
eksperymentalnych.

Zna 1 rozumie podstawy teoretyczne roznych
metod analitycznych i ich wykorzystanie w
interpretacji wynikow pomiarowych.

Potrafi analizowa¢ wybrane rodzaje widm 1
wycigga¢ wnioski odnos$nie struktury
zwigzkoéw; umie wyszukiwac 1 porownywac z
widmami zgromadzonymi w réznych bazach
danych.

Umie postugiwac si¢ wybrang grupa metod
analitycznych; potrafi w sposob krytyczny

¢wiczen
laboratoryjnych,
,wejsciowki” zaliczane
na ocen¢ oraz egzamin.




oceni¢ wyniki analiz 1 przedyskutowac bledy
pomiarowe.

MK_08

Technologia
chemiczna

obligatoryjny

Zna warunki prowadzenia procesu
technologicznego podstawowych produktéw
chemicznych. Zna najwazniejsze procesy
jednostkowe w technologii chemicznej. Zna
najwazniejsze surowce przemyshu
chemicznego i no$niki energii. Zna zasady
obliczania bilanséw materialowych proceséw
jednostkowych.

Posiada umiej¢tno$¢ oceny mozliwosci
realizacji procesu technologicznego. Posiada
umiejetnos¢ samodzielnego zbadania
wlasciwosci fizycznych i chemicznych wody i
Sciekow.

Zna aspekty prawne, ekonomiczne,
srodowiskowe 1 spoleczne zwigzane z
produkcja i przetwarzaniem substancji
chemicznych.

Obecnos¢ na zajeciach,
ocena ze sprawozdan i
pisemnych kolokwiow.
Egzamin pisemny.

MK_09

Przedmiot ogdlno-
uczelniany

fakultatywny

Zdobywa wiedz¢ og6lng z innych dziedzin 1
dyscyplin naukowych, np. humanistyczna.

Nabiera umiejetnosci samodzielnego
kierowania wtasnym rozwojem
intelektualnym i zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy, widzi ograniczenia wlasnej
wiedzy 1 rozumie potrzebe ciagltego
ksztatcenia.

Ustalone przez
wyktadowcow
zaliczenie na oceng¢ lub
egzamin.




MK_10

Przedmioty
specjalnosciowe i
do wyboru

32
(16 + 16)

fakultatywny

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu
podstawowych dziatéw chemii, jej rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk Scistych i
przyrodniczych oraz poznania §wiata i
rozwoju ludzkosci. Ma poglebiong wiedze w
wybranej dziedzinie chemii.

Potrafi korzystac z rozszerzonej wiedzy z
podstawowych dzialéw chemii oraz tworczo
wykorzysta¢ ja w zakresie swojej
specjalnosci.

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cate
zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w
celu poszerzania i poglgbiania wiedzy
chemicznej. Potrafi wspotdziata¢ w zespole
(przyjmujac w nim rozne role) i kreatywnie
rozwigzywac problemy dotyczace badan
naukowych oraz syntezy chemicznej. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
rozwigzaniu okreslonego przez siebie lub
innych problemu chemicznego. Ma
Swiadomos¢ profesjonalizmu, doceniania
uczciwosci intelektualnej 1 przestrzegania
etyki zawodowej, zarowno w dziataniach
wiasnych, jak 1 innych osob. Potrafi
formulowac i1 przedstawia¢ opinie na temat
podstawowych zagadnien chemicznych i
osiggnig¢ w tej dyscyplinie.

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumiennosc¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec¢,
bieglo$¢ manualna,
umiejetnos¢ wspdipracy
w grupie, znajomos¢ i
respektowanie
przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
,wejsciowki”;

ocena indywidualnych
raportow z
wykonywanych

¢wiczen.




MK_11

Przedmiot 16 fakultatywny
specjalizacji
magisterskiej
Laboratorium / fakultatywny
magisterskie

2 fakultatywny

Seminarium
magisterskie

Ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie
chemii.

Zna zasady prawidlowego planowania
eksperymentu i weryfikacji wiarygodnosci
wyniku.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopni pozwalajagcym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym lub pomiarowym.

Potrafi korzysta¢ z rozszerzonej wiedzy z
podstawowych dziatow chemii oraz twérczo
wykorzystaé ja w zakresie swojej
specjalnosci.

Potrafi przygotowaé stanowisko pracy i
zaplanowac proces syntezy okre§lonego
zwigzku lub produktu chemicznego.

Potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w
czasopismach naukowych i
popularnonaukowych oraz chemicznych
bazach danych w jezyku polskim, angielskim;
formutuje problemy naukowe z zakresu
chemii, szuka ich rozwigzania, przedstawia
wyniki pracy w formie raportdéw pisemnych w
jezyku polskim 1 obcym oraz w formie
samodzielnie przygotowanego referatu.

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cale
zycie; potrafi samodzielnie podja¢ dzialania w
celu poszerzania i poglebiania wiedzy

Ustalona przez
prowadzacych
przedmiot specjalizacji
magisterskiej i
laboratorium
magisterskie ocena
ciggla (zaangazowanie,
sumiennosc¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglo$¢ manualna,
umiejetnos¢ wspdipracy
w zespole polaczona z
przyjmowaniem
réznych rél, znajomosé
i respektowanie
przepisow BHP).
Ocena przedstawianych
referatow 1 dyskusji w
trakcie seminarium
magisterskiego.
Egzamin dyplomowy.




Praca magisterska

18 obligatoryjny

X chemicznej.

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS*

Moduly ksztalcenia Przedmioty Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS, ktéra
ECTS, ktora ECTS, ktora student student musi uzyska¢ w ramach
student uzyskuje na | uzyskuje w ramach zajec z zakresu nauk
zajeciach zaje¢ o charakterze | podstawowych, do ktorych odnosza
wymagajacych praktycznym, w tym si¢ efekty ksztalcenia dla
bezposredniego zajeé okreslonego kierunku, poziomu i
udzialu nauczycieli laboratoryjnych i profilu ksztalcenia
akademickich projektowych
MK_01 Chemia fizyczna i jadrowa 2,2 16 4
MK_02 Chemia metali przejsciowych 12 0,8 3
MK_03 Chemia teoretyczna 2,4 16 5
MK_04 Chemia zwiazkow naturalnych 2,2 16 4
MK_05 Fizyka chemiczna 12 0,6 3
MK_06 Krystalochemia 2,4 1.2 5
MK 07 Spektroskopia i zaawansowana 4,2 2.6 8
- analiza instrumentalna
MK_08 Technologia chemiczna 4 3,2 8
MK_09* Przedmiot ogolnouczelniany 2,4 4




MK_10%*

Przedmioty specjalnosciowe i do

48+48 2,4+36 32

wyboru

MK_11 Przedmiot specjalizacji 4.8 36 16
magisterskiej
Laboratorium magisterskie 3,6 7
Seminarium magisterskie 1.2 3
Praca magisterska 16 20
Razem: 40 80 120

Wymiar % liczby punktow ECTS, ktora student uzyskuje
na skutek wyboru modulow ksztalcenia:

47% (56 ECTS)

* Przedmiot ogdlnouczelniany do wyboru sposrod proponowanych przez wszystkie wydziaty uczelni.
** Blok przedmiotow specjalnosciowych (16 ECTS) i przedmiot do wyboru (16 ECTS)

Program studiow obowigzuje od roku akademickiego 2014/2015.

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Chemii UMK w dniu 24.09.2014 r.

(podpis Dziekana)






