Zakres materiatu do przygotowania sie do éwiczen i kolokwium w Pracowni Chemii Fizycznej

Kierunek: Chemia kosmetyczna

Zagadnienia ogolne (do wszystkich ¢wiczen).

Rodzaje btedéw wielkosci fizykochemicznych. Btedy pojedynczego pomiaru. Odrzucanie wyniku watpliwego (test Dixona).
Graficzne przedstawianie wynikdw pomiaréw. Interpolacja i ekstrapolacja graficzna. Wyznaczanie parametrow zaleznosci
prostoliniowej metodg graficzng i metodg najmniejszych kwadratow. Catkowanie i rézniczkowanie graficzne. Statystyczna
ocena wynikéw doswiadczalnych.

Zagadnienia szczegotowe.

Cwicz. 1. | zasada termodynamiki, prawo Hessa, ciepta molowe. Efekt cieplny reakcji (przemiany), stata kalorymetru,
metody jej wyznaczania. Entalpia rozcienczania AHyoc. i zobojetniania AH,ob, silnych kwaséw. Bieg zmian temperatury w
procesie kalorymetrycznym, wyznaczanie AT w danej przemianie, “poprawka na promieniowanie” (wyznaczanie metodag
graficzng i rachunkowg). Metody pomiaru temperatury.

Cwicz. 5. Prawo podziatu Nernsta, (uktady ktérych dotyczy). Wptyw dysocjaciji lub asocjacji na postaé tego réwnania.
Ekstrakcja jedno- i wielostopniowa i jej zastosowanie.

Cwicz. 7. Wzajemna mieszalno$é trzech cieczy, mozliwe przypadki. Réwnowagi fazowe w ukfadzie tréjsktadnikowym
(diagram fazowy) na tzw. trojkgcie Gibbsa. Wyznaczanie w nim potozenia: a) punktu — gdy znana jest zawarto$¢ dwoch
sktadnikéw, b) linii odpowiadajgcej statej ilosci jednego sktadnika, c) linii zmiany stezenia dwoch sktadnikdw w statych
proporcjach. Doswiadczalne wyznaczanie izotermy wzajemnej rozpuszczalnosci trzech cieczy (krzywa bimodalna) —
metodyka pomiarow.

Cwicz. 9. Adsorpcja fizyczna i chemiczna; podobiefistwa i réznice. Wplyw temperatury; izotermy adsorpcji Freundlicha i
Langmuira, wyznaczanie statych tych rownan. Adsorpcja substancji rozpuszczonej w roztworze na statym adsorbencie, metodyka
pracy.

Cwicz. 11. Pojecie lepkosci cieczy, jednostka, wymiar. Pomiar lepkosci metodami: a) Stokesa, b) za pomoca
wiskozymetru Ostwalda. Roéwnanie Poiseuille’a - zastosowanie do metody Ostwalda. Opis urzgdzen pomiarowych,
metodyka pomiarow. Wptyw temperatury na lepkos¢ gazoéw i cieczy. Zaleznosc¢ lepkosci cieczy od temperatury — réwnanie
Arrheniusa - Guzmana, wyznaczanie jego statych (metoda graficzna). Zaleznos$¢ lepkosci roztworu od stezenia.

Cwicz. 13. Ogniwa galwaniczne, ich sita elektromotoryczna EMF i sens fizyczny standardowej sity elektromotorycznej
ogniwa. Zapis (schemat) budowy ogniwa, znakowanie elektrod i ogniw - zgodnie z Konwencjg Sztokholmskg. Potogniwa -
ich rodzaje, budowa, potencjat elektryczny i potencjat standardowy. Elektrody i ogniwa wzorcowe, ich budowa. Ogniwa
stezeniowe, ogniwa z i bez przenoszenia jondéw. Potencjat dyfuzyjny, jego rola w pomiarach EMF ogniw, sposoby
eliminowania. Schemat Poggendorfa obwodu do pomiaru EMF metodg kompensacyjng. Wyznaczanie potencjatu elektrody
z pomiaréw EMF ogniw. Wyzna-czanie iloczynu rozpuszczalnosci z pomiaréw EMF ogniw.

Cwicz. 16. Budowa ,elektrody chinhydronowej”, zaleznos¢ jej potencjatu od aktywnosci jonéw wodorowych. Inne ,elektrody”
stuzgce do oznaczenia pH roztworéw i ich budowa. Réwnania opisujgce zaleznos¢ potencjatu od aktywnosci jonow
wodorowych i warunki zastosowania poszczegolnych elektrod. Wyznaczanie wartosci pK stabego kwasu z pomiarow EMF
ogniw. Miareczkowanie pH-metryczne, wyznaczanie punktu rownowaznikowego oraz wartosci statej rownowagi (i pK). Sita
jonowa roztworu i jej zwigzek z aktywnoscig i wspoétczynnikami aktywnosci jondw. Wptyw sity jonowej roztworu na statg
dysocjacji stabego kwasu.

Cwicz. 18. | Il prawo Ohma. Pomiar oporu elektrycznego, mostek Wheatstone’a i Kohlrauscha. Przewodzenie pradu przez
przewodniki state i roztwory elektrolitéw. Definicje i sens fizyczny: przewodnictwa, przewodnosci, przewodnosci molowej,
przewodnos$ci molowej granicznej; wspotzaleznosci miedzy nimi, jednostki, wymiar. Budowa naczynka do pomiarow
przewodnictwa roztworéw elektrolitbw. Pojemno$¢ oporowa naczynka, jej wyznaczanie. Elementy teorii przewodnictwa
elektrolitéw. Elektrolity mocne i stabe. Wptyw temperatury na przewodnictwo roztwordw elektrolitéw. Graniczna
przewodno$¢ molowa. Wykresy zalezno$ci przewodnosci i przewodnosci molowej od stezenia elektrolitu. Wyznaczanie
stopnia i statej dysocjacji stabego kwasu z pomiaréw przewodnictwa.

Cwicz. 22. Czynno$¢ optyczna zwigzkéw chemicznych, jej przyczyny. Budowa polarymetréw (schemat), odczyt kata
skrecenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta. Zaleznos¢ kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji od stezenia zwigzku optycznie
czynnego, skrecalnos¢ wiasciwa (molowa). Reakcja inwersji sacharozy, jej produkty, katalizatory. Mechanizm reakciji
inwersji sacharozy katalizowanej kwasami, rownanie kinetyczne opisujgce jej przebieg. Elementy teorii kinetyki: zderzen
aktywnych, kompleksu aktywnego (stanu przejsciowego) i rbwnania na statg szybkosci reakcji chemicznych.

Cwicz. 24. Pojecia podstawowe kinetyki chemicznej: Definicja szybkosci reakcji i réwnanie kinetyczne reakcji. Czgstecz-
kowos¢ i rzad réwnania kinetycznego reakcji. Rownania kinetyczne |, Il i wyzszych rzedéw. Stata szybkosci reakciji
(réwnania zaleznosci od temperatury, wymiar) Pojecia: kataliza, katalizator mechanizm reakcji katalitycznej. Kataliza homo-
i heterogeniczna. Reakcja rozktadu ditlenku diwodoru z udziatem katalizatora weglowego, oznaczanie stezenia produktu
gazowego i wyznaczanie statej szybkosci reakgc;ji.



