Zakres materiatu do przygotowania si¢ do éwiczen i kolokwium w Pracowni Chemii Fizycznej semestr
zimowy - chemia

Zagadnienia ogolne (do wszystkich ¢wiczen).

Rodzaje btedow wielkosci fizykochemicznych. Btedy pojedynczego pomiaru. Odrzucanie wyniku watpliwego
(test Dixona). Graficzne przedstawianie wynikdw pomiardw. Interpolacja i ekstrapolacja graficzna.
Wyznaczanie parametréw zaleznosci prostoliniowej metodg graficzng i metodg najmniejszych kwadratow.
Catkowanie i rézniczkowanie graficzne. Statystyczna ocena wynikéw doswiadczalnych.

Zagadnienia szczegotowe.

Cwicz. 1. | zasada termodynamiki, prawo Hessa, ciepta molowe. Efekt cieplny reakcji (przemiany), stata
kalorymetru, metody jej wyznaczania. Entalpia rozcienczania AHrozc. i zobojetniania AHzob. silnych kwasow.
Bieg zmian temperatury w procesie kalorymetrycznym, wyznaczanie AT w danej przemianie, “poprawka na
promieniowanie” (wyznaczanie metoda graficzng i rachunkowg). Metody pomiaru temperatury.

Cwicz. 2. 2. Zagadnienia ogdine — jak w 1. Procesy sktadajgce sie na zobojetnianie stabego kwasu silng
zasadgq i towarzyszace im efekty cieplne. Ciepto zobojetniania stabych kwasow. Elementy budowy kalorymetru
réznicowego, jego najwazniejsze cechy, metodyka pomiaréw.

Cwicz. 4. Zjawisko bedgce podstawg pomiaru ebuliometrycznego. Prawo Raoulta. Krzywa réwnowagi ciecz —
para dla roztworu i czystego rozpuszczalnika. Podstawowe réwnanie ebuliometrii, stata ebuliometryczna.
Wyznaczanie masy molowej, wptyw dysocjacji lub asocjacji na wynik pomiaru; wyznaczanie wspotczynnika
osmotycznego. Budowa ebuliometru Swietostawskiego i opis jego dziatania, metodyka pomiaréw. Termometr
réznicowy Beckmanna.

Cwicz. 5. Prawo podziatu Nernsta, (uktady ktérych dotyczy). Wplyw dysocjacji lub asocjacji na postaé tego
réwnania. Ekstrakcja jedno- i wielostopniowa i jej zastosowanie.

Cwicz. 6. Reguta faz Gibbsa. Uktady skondensowane. Diagramy réwnowag fazowych dla przypadkéw
powstawania: a) prostego eutektyku, b) zwigzku chemicznego, c) krysztaldw mieszanych. Zaleznosé
temperatury topnienie skfadnikéw od sktadu mieszaniny. Analiza termiczna, metodyka pomiaréw. Typowe
przebiegi zmian temperatury (krzywe ostygania) w uktadach typu a), b), c).

Cwicz. 7. Wzajemna mieszalno$é trzech cieczy, mozliwe przypadki. Réwnowagi fazowe w uktadzie
tréjsktadnikowym (diagram fazowy) na tzw. tréjkacie Gibbsa. Wyznaczanie w nim potozenia: a) punktu — gdy
znana jest zawarto$¢ dwaéch sktadnikdw, b) linii odpowiadajgcej statej ilosci jednego sktadnika, c) linii zmiany
stezenia dwoéch sktadnikow w statych proporcjach. Doswiadczalne wyznaczanie izotermy wzajemnej
rozpuszczalno$ci trzech cieczy (krzywa bimodalna) — metodyka pomiaréw.

Cwicz. 9. Adsorpcja fizyczna i chemiczna; podobiefistwa i réznice. Wplyw temperatury; izotermy adsorpcii
Freundlicha i Langmuira, wyznaczanie statych tych réwnan. Adsorpcja substancji rozpuszczonej w roztworze na
statym adsorbencie, metodyka pracy.

Cwicz. 10. Prawa Snelliusa, wspotczynnik zatamania $wiatta (czynniki wptywajgce na jego wielko$é), pomiar za
pomocg refraktometru Abbego (zasada jego dziatania). Polaryzacja dielektryczna, molowa polaryzacja elektronowa
i refrakcja molowa (i wlasciwa). Zasada addytywnosci refrakcji w przypadku zwigzkdw chemicznych i ich mieszanin
(roztworow) i jej wykorzystanie. Zalezno$¢ wspotczynnika zatamania $wiatta roztworéw od stezenia substanciji
rozpuszczonej.

Cwicz. 11.  Pojecie lepkosci cieczy, jednostka, wymiar. Pomiar lepkosci metodami: a) Stokesa, b) za pomocg
wiskozymetru Ostwalda. Réwnanie Poiseuille’a - zastosowanie do metody Ostwalda. Opis urzadzen
pomiarowych, metodyka pomiaréw. Wptyw temperatury na lepko$¢ gazow i cieczy. Zaleznosé lepkosci cieczy
od temperatury — rdwnanie Arrheniusa - Guzmana, wyznaczanie jego staltych (metoda graficzna). Zaleznos¢
lepkosci roztworu od stezenia.

Cwicz. 16. Budowa ,elektrody chinhydronowej”, zaleznosc jej potencjatu od ak-tywnosci jonéw wodorowych.
Inne ,elektrody” stuzgce do oznaczenia pH roztwordw i ich budowa. Réwnania opisujgce zaleznos¢ potencjatu
od aktywnosci jonéw wodorowych i warunki zastosowania poszcze-golnych elektrod. Wyznaczanie wartosci
pK stabego kwasu z pomiaréw EMF ogniw. Miareczkowanie pH-metryczne, wyznaczanie punktu
réownowaznikowego oraz wartosci statej rownowagi (i pK). Sita jonowa roztworu i jej zwigzek z aktywnoscig i
wspotczynnikami aktywnosci jonéw. Wptyw sity jonowej roztworu na statg dysocjacji stabego kwasu.



