Zakres materialu na kolokwium
Chemia Il rok semestr letni

13. Ogniwa galwaniczne, ich sita elektromotoryczna Emr i sens fizyczny standardowej sity
elektromotorycznej ogniwa. Zapis (schemat) budowy ogniwa, znakowanie elektrod i ogniw -
zgodnie z Konwencja Sztokholmska. Potogniwa - ich rodzaje, budowa, potencjat elektryczny i
potencjat standardowy. Elektrody i ogniwa wzorcowe, ich budowa. Ogniwa stezeniowe, ogniwa z
i bez przenoszenia jondw. Potencjat dyfuzyjny, jego rola w pomiarach Emr Ogniw, sposoby
eliminowania. Schemat Poggendorfa obwodu do pomiaru Emr metoda kompensacyjna.
Wyznaczanie potencjalu elektrody z pomiaréw Ewme ogniw. Wyznaczanie iloczynu
rozpuszczalnosci z pomiaréw Emr 0gniw.

14. Zwigzek pomiedzy AG reakcji pradotworczej ogniwa oraz pracg elektryczng ogniwa. Rownanie
Nernsta (wyprowadzenie). ROwnania wigzgce ze sobg wielkosci: AG, AH, AS. Jak z doswiadczalnej
zaleznosci Eur od temperatury znajdujemy wielko§¢ AG w danej temperaturze, oraz warto§ci AS
i AH?

15. Ogniwa stezeniowe. Pologniwa redoksowe. Entropia mieszania. Budowa ogniwa do wyznaczania
entropii mieszania w uktadzie [Fe(CN)g]* - [Fe(CN)s]*; Wzor na Ewr tego ogniwa. Zalozenie
upraszczajace wyrazenie na entropi¢ mieszania. Procedura prowadzaca do wyznaczenia entropii z
danych doswiadczalnych. Catkowanie graficzne.

16. Budowa ,.elektrody chinhydronowej”, zaleznos$c jej potencjatu od aktywnosci jonéw wodorowych.
Inne ,,elektrody” stuzace do oznaczenia pH roztwordw i ich budowa. Réwnania opisujace zalezno$¢
potencjatu od aktywnosci jonéw wodorowych i warunki zastosowania poszczegolnych elektrod.
Wyznaczanie warto$ci pK stabego kwasu z pomiarow Evr ogniw. Miareczkowanie pH-metryczne,
wyznaczanie punktu réwnowaznikowego oraz wartosci statej rownowagi (i pK ). Sita jonowa
roztworu 1 jej zwiazek z aktywnos$cig 1 wspotczynnikami aktywnosci jondow. Wplyw sity jonowej
roztworu na stalg dysocjacji stabego kwasu.

Zagadnienia wspolne do ¢wiczen 17 i 18.

I 1 Il prawo Ohma. Pomiar oporu elektrycznego, mostek Wheatstone’a i Kohlrauscha, schemat potaczen,
warunek rownowagi mostka i przyrzady sluzace do jej ustalenia. Przewodzenie pradu przez
przewodniki state i roztwory elektrolitow. Definicje i sens fizyczny: przewodnictwa, przewodnosci,
przewodnos$ci molowej, przewodnos$ci molowej granicznej; wspotzaleznosci miedzy nimi,
jednostki, wymiar. Budowa naczynka do pomiarow przewodnictwa roztworow elektrolitow.
Pojemno$¢ oporowa naczynka, jej wyznaczanie.

17. Elementy teorii przewodnictwa elektrolitow. Elektrolity mocne i stabe. Wplyw temperatury na
przewodnictwo roztworow elektrolitow. Zaleznos¢ przewodnosci molowe;j elektrolitu mocnego od
jego stezenia (rownania Kohlrauscha i Onsagera). Graniczna przewodnos¢ molowa.

18. Wykresy zaleznos$ci przewodnosci 1 przewodnosci molowej od stezenia elektrolitu. Wyznaczanie
stopnia i1 statej dysocjacji stabego kwasu z pomiaréw przewodnictwa. Woda do pomiarow
przewodnictwa; Fizyczne i chemiczne sposoby usuwania zanieczyszczen wody.

21. Definicja szybkosci reakcji i rownanie kinetyczne reakcji. Czasteczkowo$¢ i rzad rownania
kinetycznego reakcji. Rownania kinetyczne I, I i wyzszych rzedoéw. Stata szybkosci reakcji
(réwnania zaleznos$ci od temperatury, wymiar) Wyznaczanie statych szybkosci reakcji. Reakcja
hydrolizy estrow, jej katalizatory. Mechanizm hydrolizy estréw katalizowanej mocnymi kwasami,
rownanie kinetyczne opisujace jej przebieg. Kataliza kwasowo - zasadowa. Doswiadczalne
sledzenie przebiegu hydrolizy.



22. Czynno$¢ optyczna zwigzkéw chemicznych, jej przyczyny. Budowa polarymetréow (schemat),
odczyt kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatta. Zalezno$¢ kata skrgcenia ptaszczyzny
polaryzacji od stgzenia zwigzku optycznie czynnego, skrgcalnos¢ wlasciwa (molowa). Reakcja
inwersji sacharozy, jej produkty, katalizatory. Mechanizm reakcji inwersji sacharozy katalizowanej
kwasami, rownanie kinetyczne opisujace jej przebieg. Elementy teorii kinetyki: zderzen
aktywnych, kompleksu aktywnego (stanu przej$ciowego) i rownania na statg szybkosci reakcji
chemicznych.

23. Pojecia podstawowe kinetyki chemicznej (jak w 21). Chemiczne utleniania jondw jodkowych
jonami nadsiarczanowymi; rownanie Kinetyczne opisujace szybko$¢ tej reakcji. Metody
wyznaczania rzedu roéwnania kinetycznego reakcji (w tym metoda izolacyjna Ostwalda).

24. Pojecia podstawowe kinetyki chemicznej (jak w 21). Pojecia: kataliza, katalizator mechanizm
reakcji katalitycznej. Kataliza homo- i heterogeniczna. Reakcja rozktadu ditlenku diwodoru z
udzialem katalizatora weglowego, oznaczanie stezenia produktu gazowego i wyznaczanie statej
szybkosci reakc;ji.



