KONKURSOWE ZADANIA CWICZENIOWE 2017/2018

Szanowni Uczniowie,

Zadania éwiczeniowe majg na celu zwrocenie Waszej uwagi na wybrane obszary chemii. Nie oznacza to jednak,
ze zadania konkursowe dotyczyé bedg wylgceznie tych dziedzin. Prezentowane zadania, zgodnie z zamierzeniami
Organizatorow, majg stanowic jedynie przyczynek do rzetelnego i calosciowego przygotowania si¢ do Konkursu.
Zyczymy pomysinego rozwigzywania

Organizatorzy

1. Jakie jest pH 0,1 mol/dm?® roztworu stabego kwasu organicznego, jezeli warto$é statej dysocjacji
w temperaturze 293 K wynosi 1,0-10*?

2. Po catkowitym spaleniu 5,6 g pewnego weglowodoru otrzymano 8,96 dm® ditlenku wegla
W przeliczeniu na warunki normalne oraz par¢ wodng, ktora po skropleniu wazyla 7,2 g. Oblicz
i podaj wzor elementarny i rzeczywisty tego zwiazku.

3. Napisz rownania podanych reakcji, zapisujagc odpowiednie wzory czasteczkowe lub jonowe
i pomijajagc wzory czasteczek lub jondéw nie bioracych udziatu w reakcji. Dla zwigzkow
organicznych podaj wzory strukturalne.

a) Roztwor jodku sodu dodano do wody utlenionej

b) St¢zony kwas chlorowodorowy dodano do wodnego roztworu chloranu (1) sodu.

c) 2-metylo-2-propanol zmieszano na zimno z kwasem bromowodorowym

d) Nadmiar wodnego roztworu szczawianu sodu dodano do wodnego roztworu azotanu (V)
zelaza (I1I)

e) Gazowy tlenek wegla (IV) wpuszczono do wodnego roztworu azotanu wapnia

f) Roztwor bromu w CHCl3 zmieszano z chloroformowym roztworem 1-butenu

g) 2-propanol ogrzewano ze stezonym kwasem siarkowym (V1)

h) Do wodnego roztworu azotanu (V) kobaltu (IT) dodano st¢zony kwas chlorowodorowy

i) Rad-222 ulegt rozpadowi alfa.

4. Para wodna reaguje z tlenkiem wegla (II) wedlug réwnania:

CO(g) + H20(g) == Ha(g) + CO2(g) AHO = _42 1)

a) W pewnych warunkach temperatury i cisnienia poddano reakcji mieszaning 2,0 moli tlenku
wegla (IT) i 3,0 mola pary wodnej. W stanie rownowagi stwierdzono obecno$¢ 1,5 mola mola
i tyle samo moli tlenku wegla (IV). Oblicz rownowagowe ilosci moli CO(g) i H,O(Qg) oraz
oblicz wartos¢ statej Kc.

b) W jaki sposdb wplynie na wydajnos¢ reakcji
i) zwigkszenie ci$nienia
i) podwyzszenie temperatury?

5. Z podanych nizej potogniw nalezy wybra¢ dwa, ktdre po polaczeniu kluczem elektrolitycznym
dadza ogniwo galwaniczne o maksymalnej warto§ci SEM.
a) Podaj schemat tego ogniwa (zgodny z obowigzujaca konwencja).
b) Zapisz sumaryczne skrocone jonowe rownanie reakcji przebiegajacej w tym ogniwie.
c) Oblicz warto$¢ SEM ogniwa.
Pétogniwa do wyboru: Ag/Ag"; AI/AIPY; Cd/Cd**; Cr/Cr®*; Cu/Cu®*; FelFe**; Mg/Mg®";
Mn/Mn?*; Pb/Pb*".
Uwaga: We wszystkich potogniwach stezenie jonéw metalu wynosi 1mol/dm® (warunki
standardowe).

6. Tloczyn rozpuszczalnosci Fe(IOs3); Kso wynosi 1,0-10™. Zmieszano roztwory zawierajace Fe®'
0 stezeniu 1-10™ mol/dm® oraz 105 o stezeniu 1-10™ mol/dm®. Czy po zmieszaniu roztworéw osad
si¢ wytraci? Odpowiedz uzasadnij.



7. Na podstawie rownan i podanych wartosci entalpii reakcji oblicz standardowg entalpi¢ tworzenia
CuO (s).
2 Cu,0(s) + O,(g) — 4 CuO(s) AH® = -287,9 kJ
Cu,0(s) — CuO(s) + Cu(s) AH®=11,3kJ

8. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) jest to umowny, laboratoryjnie oznaczany wskaznik
jakosci wody. Okresla ilo$¢ tlenu (w mg) pobrang z utleniacza chemicznego (np dichromianu(V1)
potasu lub manganianu(V1I) potasu) potrzebna do utlenienia zwigzkow redukujacych znajdujacych
sic w 1 dm® wody. Oblicz ChZT, jesli wiadomo, ze w odpowiednich warunkach na
zmiareczkowanie probki wody o objetosci 100,00 cm® zuzyto $rednio 2,50 cm?® roztworu
dichromianu(VI) potasu o stezeniu 0,100 mol/dm®.

9. Analiza elementarna pewnego cyklicznego zwiazku organicznego X z podstawnikami w pozycjach
1,3,4, i 5 wykazata, ze zawiera ona 49,41% wegla i 3,53% wodoru.

+ Substancja X powoduje odbarwienie rozcienczonego roztworu wodorotlenku sodu z
dodatkiem kilku kropli etanolowego roztworu fenoloftaleiny.
* Po zmieszaniu jej wodnego roztworu z kilkoma kroplami rozcienczonego roztworu chlorku
zelaza(Ill) powstaje roztwor o niebiesko-czarnym zabarwieniu.
« Substancja X poddana ogrzewaniu rozktada si¢ z wydzieleniem bezbarwnego i
bezwonnego gazu, ktory powoduje zmetnienie wody wapiennej. Otrzymany w wyniku
reakcji rozktadu produkt staly Y reaguje z roztworem chlorku zelaza(Ill) dajac granatowo-
fioletowo zabarwiony roztwor.
Na podstawie podanych informacji
a) Oblicz wzor elementarny substancji X b¢dacy rowniez jej wzorem rzeczywistym.
b) Wymien grupy funkcyjne wystepujace w czgsteczce substancji X wraz ze stosownym
wyjasnieniem, zaproponuj wzor strukturalny substancji X i podaj jej nazwe systematyczna.
C) Zapisz rownanie reakcji substancji X z rozcienczonym roztworem wodorotlenku sodu.
d) Podaj wzor strukturalny substancji Y oraz jej nazwe systematyczng.
e) Zapisz rownanie reakcji przemiany substancji X w Y i nazwij ten proces.

10. Zaproponuj sposob potwierdzenia obecno$ci odpowiednich grup funkcyjnych w kwasie 4-
nitrobenzenokarboksylowym. Zapisz odpowiednie rownania reakcji i poda¢ stosowne obserwacje
towarzyszace pozytywnym probom.



