KONKURSOWE ZADANIA CWICZENIOWE 2015/2016

Szanowni Uczniowie,

Zadania ¢wiczeniowe majq na celu zwrocenie Waszej uwagi na wybrane obszary chemii. Nie oznacza
to jednak, ze zadania konkursowe dotyczy¢ bedq wytqcznie tych dziedzin. Prezentowane zadania,
zgodnie z zamierzeniami Organizatorow, majq stanowic jedynie przyczynek do rzetelnego i
catosciowego przygotowania sie do Konkursu. Zyczymy pomysinego rozwiqzywania

Organizatorzy

1. Pirydyna, CsHsN, jest staba zasada (K, = 1,78'10’9).
a) Oblicz stezenie jonéw [OH | oraz pH roztworu wodnego pirydyny o stezeniu 0,240mol/dm”.
b) 20 cm’ roztworu pirydyny o stezeniu 0,240mol/dm’ zmiareczkowano roztworem HCI
o stezeniu 0,120 mol/dm’. Oblicz pH roztworu po dodaniu 20 cm® HCI.

2. Okresl rzad reakcji pomigdzy tlenkiem azotu (IV) a fluorem wzglgdem NO2(g) i F2(g) na

podstawie danych w tabeli. Zapisz wyrazenie na szybkos$¢ reakcji, uwzgledniajac uzyskane
warto$ci czastkowych rzeddéw reakc;ji.

Poczatkowe stgZenie substratu/ mol dm ™ Poczqtlic;\;/la{lqs_izybkoéé
[NO2(g)] [F2(e)] mol dm™> min” !
0.1 0.2 0.1
0.2 0.2 0.4
0.1 0.4 0.2

3. Para wodna reaguje z tlenkiem wegla (II) wedlug réwnania:

CO(g) + H20(g) == H2(g) + CO2(g) aHP = 4210

a) W pewnych warunkach temperatury i ci$nienia poddano reakcji mieszaning 2,0 moli tlenku
wegla (ID 1 3,0 mola pary wodnej. W stanie rownowagi stwierdzono obecno$¢ 1,5 mola mola
i tyle samo moli tlenku wegla (IV). Oblicz réwnowagowe ilosci moli CO(g) 1 H,O(g) oraz
oblicz wartos¢ statej Kc.

b) W jaki sposéb wptynie na wydajnos¢ reakcji
i)  zwigkszenie ci$nienia
il) podwyzszenie temperatury?

4. Ile wynosi sita elektromotoryczna ogniwa galwanicznego, zbudowanego wedlug schematu ponizej?
Zn | Zn* (0.5M) || Ni*" (0.1 M) | Ni

Ni** +2¢ — Ni E°=-0.250 V
7n* +2¢ — Zn E°=-0.763 V

5. lloczyn rozpuszczalnosci Fe(105); Kso wynosi 1,0-10". Zmieszano roztwory zawierajace Fe*' o
stezeniu 1:10™ mol/dm’ oraz 105 o stezeniu 1-10” mol/dm’. Czy po zmieszaniu roztworéw osad
si¢ wytraci? Odpowiedz uzasadnij.



6. Na podstawie rownan i podanych warto$ci entalpii reakcji oblicz standardowa entalpi¢ tworzenia

CuO (s).
2 CuyO(s) + Ox(g) = 4 CuO(s) AH® =-287,9 kJ
Cu,0(s) — CuO(s) + Cu(s) AH°=11,3kJ

7. Na podstawie krzywej miareczkowania na rysunku ponizej odpowiedz na pytania
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Krzywa przedstawia miareczkowanie (wstaw rodzaj substancji miareczkowanej*) za pomoca
(wstaw rodzaj titranta*).
* mocny kwas; mocna zasada; staby kwas; staba zasada

Punktem réwnowaznikowym miareczkowania jest punkt: .... (A, B, C, D czy E)

Ktory (jesli to dotyczy) punkt (A, B, C, D czy E) odpowiada uktadowi buforowemu?
Miareczkowanie alkacymetryczne przy uzyciu titranta o znanym st¢zeniu stosuje si¢ do
oznaczania nieznanego st¢zenia zwiazku miareczkowanego. Aby tego dokonaé, nalezy znac

objgtos¢ probki roztworu miareczkowanego oraz objetos¢ titranta w punkcie: .... (A, B, C, D
czy E):

8. Skand i chrom naleza do pierwiastkow bloku d.

a) Napisz konfiguracjg elektronowa skandu i chromu. Jakie sa najtrwalsze stopnie utlenienia obu

pierwiastkow? Uzasadnij. Narysuj wzor klatkowy najtrwalszych kationow obu metali.

b) Chlorek chromu (II) w roztworach wodnych tworzy akwakompleksy o rdéznej budowie

kationu kompleksowego. Kompleks o budowie [CrCly(H,0)4]CI-2H,0 jest barwy zielone;j,
natomiast kompleks [Cr(H,O)s]Cl; ma kolor fioletowy. Narysuj przestrzenna budowg jonu
kompleksowego obu zwiazkow. Dla pierwszego podaj ewentualne izomery geometryczne.

¢) Podaj nazwy systematyczne nastepujacych zwiazkow:

d) Wedtug teorii kwasow i zasad Lewisa ligand jest ............... * natomiast atom/jon centralny

*) wybierz odpowiednio: kwasem, zasada



9. 2-Bromobutan moze reagowac z wodorotlenkiem sodu z wytworzeniem zwiazkow X, Y i Z.

Zwiazek X, C4H, 00, istnieje jako para izomerow optycznych. Zwiazki Y i Z, C4Hg, sa izomerami
konstytucyjnymi, a zwiazek Z wystgpuje w postaci pary izomeroéw geometrycznych.

a) Napisz rownania reakcji prowadzacych do powstania poszczegdlnych produktow X, Y, Z.
Okresl typ reakc;ji.

b) Narysuyj struktury izomeréw optycznych zwiazku X.

¢) Narysuj wzory izomeréw geometrycznych zwiazku Z i nazwij je.

d) Narysuj mechanizm (uzywajac potkolistych strzatek, odpowiadajacych przesunigciom par
elektronowych) powstawania zwiazku Y.

10. Ponizej pokazano wzor zwiazku, bedacego skladnikiem jednego z produktow stosowanych

w gospodarstwie domowym.

OH

HsC CHj;
Cl
a) Podaj jego nazwe systematyczna.
b) Jakie moze by¢ jego zastosowanie w domu? Uzasadnij, powotujac si¢ na wiedze
o wlasciwosciach wynikajacych z jego budowy chemiczne;j.
¢) Po dodaniu wody bromowej do roztworu tego zwiazku, ulegta ona odbarwieniu. Zaproponuj
wzor produktu tej reakcji.

11. Nowokaina (prokaina) jest znanym lekiem uzywanym do znieczulenia miejscowego lub

12.

krotkotrwatego. Do jej syntezy uzywany jest jako prekursor kwas p-aminobenzoesowy (PABA,
witamina Bjy). Zaproponuj schemat otrzymywania kwasu p-aminobenzoesowego z toluenu
w czterech etapach z podaniem stosowanych reagentow. Podaj nazwy systematyczne produktow
etapow posrednich oraz produktu koncowego.

W probéwkach znajduja si¢ zwiazki organiczne. Zaproponuj reakcje, ktére pozwolityby
zidentyfikowa¢, ktora z dwoch podanych substancji znajduje si¢ w probowce. Zapisz rownania
odpowiednich reakcji i obserwacje, potwierdzajace ich zajscie.

Probowka nr | Mozliwe substancje
1 CH;COOH lub HCOOH
2 CH;CH(OH)CHj; lub CH;CH,CH,OH
OH COOH
| O
lub
4 glikol lub propan-1-ol
5 benzen lub cykloheksan
6 kwas salicylowy lub kwas mlekowy
7 H,NC(O)NHC(O)NH; lub CO(NH,),
8 aldehyd octowy lub etanol




