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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Zanety Lewandowskiej

pt. ,,Powierzchniowa modyfikacja pedlozy tytanowych metoda elektrochemicznego
utleniania oraz badania nad zastosowaniem wytwarzanych powlok w medycynie”

wykonanej w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Koordynacyjnej, Wydzia Chemii oraz
Zakladzie Immunologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu

pod kierunkiem dr. hab. Piotra Piszczka, prof. UMK oraz prof. dr. hab. Wieslawa Kozaka

Ocene pracy przeprowadzono na zlecenie, i zgodnie z uchwata, Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, na podstawie materiatow przekazanych przez
Pana prof. dr. hab. Edwarda Sztyka, Dziekana Wydziatu.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Zanety Lewandowskiej znakomicie
wpisuje si¢ w aktualny, wazny i intensywnie badany nurt badan, zmierzajacych do lepszego
poznania procesow wytwarzania nowych biomaterialow oraz oceny ich biokompatybilnosci.
Doktorantka w swoich badaniach skoncentrowata sie na optymalizacji procesu wytwarzania
nanopowlok tytanowych (TNT), a takze na ocenie ich whasciwoséci fizykochemicznych oraz
biologicznych.

W mojej ocenie, wybér tematu jest w pefni uzasadniony nie tylko w aspekcie
poznawczym, ale réwniez, a moze przede wszystkim, implikacji praktycznych, zmierzajacych
do opracowania konstrukcji nowoczesnych i bezpiecznych biomateriatéw wykorzystywanych

w implantologii.




FORMALNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Rozprawe stanowi przygotowane w jezyku polskim opracowanie liczace 195 stron
maszynopisu. Uklad pracy jest typowy dla dysertacji doktorskich z =zakresu nauk
cksperymentalnych. W pracy wydzielono nastepujace rozdziaty: Czesé teoretyczna (45 stron)
ztozong z 4 podrozdziatéw, Cel i zakres pracy (1 strona), Czgsé doswiadczalna (15 stron),
zawierajgca opis chemicznych i biologicznych procedur badawczych, Otrzymane wyniki wraz
z ich dyskusjq (102 strony), Podsumowanie i wnioski (5 stron). Dopetnieniem pracy jest Spis
tabel (1 strona), Spis rysunkéw (5 stron), Streszczenie (2 strony), Abstract (2 strony) oraz
Literatura (11 stron). Calo$¢ poprzedzona zostata Spisem tresci, Indeksem skrétow
stosowanych w pracy oraz krotkim Wprowadzeniem.

W pracy zamieszczono 10 tabel oraz 67 rysunkéw dokumentujagcych w wigkszosci
wyniki badan wiasnych. Literatura obejmuje 301 pozycji piSmienniczych, wsréd ktdrych
zdecydowanie dominujg Zrédta anglojezyczne (ok. 98%).

Zaréwno kompozycje pracy, jak i zawarto§¢ poszczegdlnych jej czesci uwazam za
prawidtowe 1 przejrzyste. Uktad pracy jest logiczny, co dowodzi umiejetnosci Doktorantki do
wiasciwego przedstawienia problemu naukowego i sposobu jego rozwigzania.

Pod wzgledem edytorskim prace przygotowano bardzo starannie. Dobrze oracowano
tabele 1 ryciny, zas tekst zostal napisany poprawng polszczyzng. Jakkolwiek Autorka nie
ustrzegla si¢ drobnych niezrecznosci stylistycznych, podkreslié nalezy, ze sa one bardzo

nieliczne, zwazywszy na znaczng objetos¢ przedtozonej dysertacji.

OCENA MERYTORYCZNA
Czes¢ teoretyczna, to obszerny rozdzial, stanowiacy wstep rozprawy doktorskiej. Autorka
charakteryzuje w nim biomateriaty, ich wlasciwosci oraz zastosowania. Kolejne podrozdziaty,
nawigzujace do pierwszej czesci, dotyczg procesow oddziatywania komérek z powierzchnig
metalu oraz technologii modyfikacji powierzchni podiozy tytanowych z uwzglednieniem ich
wiasnosci przeciwdrobnoustrojowych. Przedstawione w sposéb logiczny, kompetentny i
przejrzysty tresci, wzbogacone licznymi rycinami, stanowig interesujgca lekture pomimo
hermetycznosci tematu. S one oparte na przegladzie licznych i aktualnych prac oryginalnych
oraz przegladowych, zamieszczonych w uznanych czasopismach naukowych. Zawartosé tego
rozdziatu dowodzi wiedzy Autorki oraz umiejgtnosci analizowania i prawidlowego cytowania
piSmiennictwa. Obszerna podbudowa teoretyczna stanowi niewatpliwie wiasciwe

wprowadzenie do celu zaplanowanych badan.




Przy okazji lektury tego rozdzialu zwrécito moja uwagg pierwsze zdanie podrozdziatu 2. (str.
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23), ktére brzmi: ,Tkanka kostna jest zyjacym narzadem, ...”. Sugeruje zmiane tego

niefortunnego stwierdzenia, np. na: ,, Tkanka kostna jest funkcjonalng (ew. zywa) strukturg...”

Cel i zakres pracy. Doktorantka jasno sprecyzowata cel badaf, wyraznie korespondujacy z
tematem dysertacji, po czym pokrotce scharakteryzowala zakres 1 etapy badan zmierzajacych
do jego realizacji. Taka konstrukcje tej krotkiej czesci pracy uwazam za prawidlows i
zasadng. Jedyna, drobna uwaga dotyczy raczej natury typograficznej. Sprowadza si¢ ona do
lepszego, graficznego wyeksponowania celu badan, bowiem ten istotny element pracy

przedstawiono w ramach jednego akapitu, wraz z tresciami dotyczacymi istoty 1 zakresu

badan.

Czgé¢ doswiadezalna, W tym rozdziale pracy Doktorantka przedstawita metodyke swoich
badan. Jego zawarto$¢ dostarcza wielu szczegolowych informacji, dotyczacych nie tylko
uktadu poszczegdlnych doswiadezen, ale takze stosowanych procedur, aparatury,
odczynnikoéw 1 innych materiatdow. W tym miejscu pragne podkresli¢ bardzo szeroki zakres
badan. Obejmuje on w Czesci chemicznej wytwarzanie powlok nanorurek ditlenku tytanu
(TNT) i wzbogacanie ich nanoczasteczkami srebra oraz szereg badan wilasciwosci
fizykochemicznych uzyskanych materiatow. Z kolei Czesé biologiczna, to metodyka badaf
immunologicznych (m.in. zlozonych procedur przygotowawczych, oceny zywotnosci
fibroblastbw oraz oznaczania poziomoéw prostaglandyny PGE; 1 TNF-0) oraz
mikrobiologicznych. Wszystko to, w kontekscie wykorzystania réznorodnych i wiasciwie
dobranych, nowoczesnych technik laboratoryjnych, $wiadczy o doskonalym przygotowaniu
mgr Zanety Lewandowskiej do prowadzenia tego typu prac badawczych.

Niezaleznie od zdecydowanie pozytywnej oceny tego rozdziatu, pragng zwréci¢ uwage na
brak informacji o stosowanych metodach i narzgdziach (programach) statystycznych, ktére na

ogol przedstawiane sg w czesci poswigconej metodologii badan.

Otrzymane wyniki wraz z ich dyskusja. Z racji szerokiego wachlarza badaf, pula wynikow
uzyskanych w przebiegu realizacji tematu jest znaczna. Autorka przedstawita je w formie 24
wykreséw, 8 tabel oraz bardzo bogatej dokumentacji fotograficznej uzyskanej z
wykorzystaniem skaningowej oraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej (ok. 150 zdjec).
W tym miejscu pragng podkresli¢ profesjonalizm i starannosc z jakg przygotowano
dokumentacje. Wykresy sg przejrzyste i czytelne, podobnie jak tabele, ktére nie zostaly

obarczone nadmiarem, czesto niepotrzebnych, wierszy 1 kolumn. Rezultaty badan
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przestawiono w uktadzie zgodnym z opisanym wyzej w Czesci doswiadczalnej. Taki sposob
uwazam za bardzo dobry, bowiem umozliwia Czytelnikowi przejrzysta ocen¢ efektow
realizacji poszczegblnych etapow badan. Wykorzystanie bogatego warsztatu badawczego
pozwolito Doktorantce na uzyskanie wielu cennych wynikéw, wsrod ktérych za najbardziej
warto$ciowe uwazam:
A. Ustalenie optymalnych warunkéw utleniania anodowego w procesie wytwarzania
nanopowlok tytanowych.
B. Opracowanie warunkéw chemicznego osadzania nanoczastek srebra z fazy gazowej na
powierzchni nanorurek ditlenku tytanu.
C. Wykazanie dobrych wiasciwodci biointegracyjnych i przeciwbakteryjnych, przy
jednoczesnym braku oznak cytotoksycznosci, opracowanych powlok tytanowych.
Wyniki swoich badan Doktorantka w sposéb rzetelny i ciekawy skonfrontowala z
najnowszymi oraz nieco starszymi, ale ciagle aktualnymi, danymi pismiennictwa. Odnosi si¢
to wszystkich aspektéw prowadzonych badan. Te czes¢ pracy czyta si¢ bardzo dobrze.
Wskazuje ona na duzg wiedzg i swobodne poruszanie mgr Zanety Lewandowskiej w obszarze
zwigzanym z tematem dysertacji.
Drobne uwagi:
1. Sugeruje zmiane wyrazu ,,Rysunek” w tytutach fotograficznej dokumentacji wynikow
badan, na stowo ,,Rycina”, jako lepiej korespondujacego z ich forma.
2. W opisie mechanizméw uwalniania jonow Ag" (str. 120, pierwszy akapit) brak

odniesienia do pozycji zrédtowych zamieszczonych w Literaturze.

Podsumowanie i wnioski. To cze$¢ pracy, w ktorej Doktorantka przedstawita najwazniejsze
efekty swoich badan. Taka forma jest w moim przekonaniu bardzo zasadna, zwiaszcza wobec
ogromu informacji, ktorych dostarczyta realizacja zadania. Syntetyczne ujecie rezultatow
badan w 14 punktach, niewatpliwie utatwia ich percepcje. Dodatkowym ulatwieniem jest
pogrupowanie ich w czesci odpowiadajace kolejnym realizowanym procedurom badawczym.
Jakkolwiek Autorka nie sformufowata jasno wnioskow stanowiacych bezposrednia
odpowiedz na zatozony cel badan, za takowe mozna niewatpliwie uzna¢ wspomniane wyzej
najwazniejsze efekty pracy. Omawiany rozdziat (i catos¢ pracy) konczy dobrze napisana
cze$é, w ktorym Doktorantka wskazuje kierunki dalszych badan, zmierzajacych do

opracowania nowych biomateriatéw implantacyjnych.




Inne drobne uwagi:

1. W Spisie tresci wystgpuje niezgodno$¢ numeracji stron rozdziatéw i podrozdzialow
(poczawszy od strony 54) z ich numeracjg w tekscie pracy.

2. Streszczenie. Pierwsze i koficzace zdanie ostatniego akapitu (str. 181) zawieraja w
zasadzie te same tresci. Sugeruje zatem zrezygnowanie z ostatniego zdania
Streszczenia, podobnie jak to ma miejsce w wersji anglojezycznej.

3. Literatura:

- nalezy ujednolicié pisowni¢ nazw czasopism Zrédfowych, bowiem podawane s3
zarowno skroty, jak rowniez (czesto) petne ich nazwy ,
- w przypadku pozycji zrédlowej nr 254 brakuje petnych danych bibliograficznych

(tom, strony),

Pomimo uwag i sugestii, ktére zamiescitem, z racji obowigzku, w niniejszej recenzji,
pragng w tym miejscu mocno podkreslic, ze te, na ogét drobne i latwe do usunigcia,
niedoskonatosci jezykowe i redakeyjne nie zaktdcaja percepcji tekstu oraz nie majg istotnego

wplywu na zdecydowanie pozytywng oceng catosci pracy.

PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Po analizie przedlozonej pracy doktorskiej stwierdzam, ze stanowi ona istotny wkiad
w poznanie przebiegu procesdw wytwarzania nanorurek TiO: oraz ich wzbogacania
nanoczastkami srebra, a takze zrozumienie wptywu ich morfologii na wiasciwosci
fizykochemiczne i biologiczne. Podkresli¢ nalezy przy tym, Ze praca moze stanowi¢ pomocng
wskazéwke aplikacyjng w opracowywaniu nowoczesnych biomateriatow, mogacych znalezé
zastosowanie w konstruowaniu nowej generacji implantow.

Pani mgr Zaneta Lewandowska w swoje]j pracy wykazata si¢ znajomoscia teoretyczng
w zakresie omawianego zagadnienia, umiejetnoscia konstrukeji metodyki i realizacji badan z
wykorzystaniem wielu réznorodnych i zaawansowanych metod badawczych oraz trafhodcia
interpretacji uzyskanych wynikéw z zachowaniem analitycznego dystansu podczas ich oceny.
Wszystko to $wiadczy o znacznej wiedzy Doktorantki, a takze Jej dojrzatosci naukowej w
planowaniu i realizacji zadan badawczych.

W mojej opinii rozprawa doktorska mgr Zanety Lewandowskiej pt. ~Powierzchniowa
modyfikacja podiozy tytanowych metods elektrochemicznego utleniania oraz badania nad
zastosowaniem wytwarzanych powlok w medycynie” jest bardzo dobra i spetnia z
naddatkiem wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w artykule 13 Ustawy

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z dnia
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14.03.2003, Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zmianami). W zwigzku z powyzszym zwracam
si¢ z wnioskiem do Pana Dziekana i Wysokiej Rady Wydzialu Chemii UMK w Toruniu o

dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage szeroki, wieloobszarowy zakres oraz wysoki poziom merytoryczny
przeprowadzonych badan, a takze potencjalnie aplikacyjny charakter uzyskanych wynikéw,
wyrazam niniejszym uznanie dla Pani mgr Zanety Lewandowskiej i wnioskuje o stosowne

wyrdznienie Jej rozprawy doktorskiej.

dr hab. Wiestaw Krumrych, prof. uczelni




