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Recenzja

rozprawy doktorskiej autorstwa mgr VIORICI RAILEAN-PLUGARU zatytulowanej

»wThe biosilver nanocomposites as a safe anitmicrobial agent”

Nanotechnologia jest szybko rozwijajacg si¢ dziedzing wspdlczesnych badan,
szczegblnie atrakcyjng i pozwalajacg na znalezienie innowacyjnych rozwigzan w obszarach
takich jak biomedycyna, czy nowoczesne nosniki lekow. Jednym z takich konceptow jest
wykorzystanie znanych wlasciwosci przeciwbakteryjnych jondéw oraz metali srebra
pochodzacych z biologicznych materiatow jak roéliny, algi, grzyby i bakterie. Stalo si¢ to
przedmiotem licznych badan jak réwniez zrédtem do poszukiwania i syntezy nowych
biomateriatdw opartych na nanoczastkach srebra.

Oceniana praca doktorska mgr Viorici Railean-Plugaru wykonana pod kierunkiem
wybitnego Naukowca o migdzynarodowym uznaniu prof. dr hab. Bogustawa Buszewskiego, w
Centrum Metod Separacyjnych i Bioanalitycznych ,,BioSep” Interdyscyplinarnego Centrum
Nowoczesnych Technologii oraz w Katedrze Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu jest bardzo dobrym i cennym przyktadem

kompleksowego podejscia do badan ztozonych procesow biologicznych.



Przedstawiona praca jest podsumowaniem badan Autorki nad otrzymywaniem i
charakteryzowaniem wiadciwosei fizykochemicznych oraz aktywnosci przeciwbakteryjne;
nowych nanoczastek srebra syntezowanych przez réine szezepy bakterii. Wyniki badan
Doktorantki opublikowane zostaty w serii szesciu artykulow, z czego pie¢ w renomowanych
czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR) takich jak: Electrophoresis (IF = 2,482),
Applied Microbiology and Biotechnology (IF = 3,402), Journal of Applied Microbiology (IF =
2,156), Journal of Microbiology, Immunology and Infection (IF = 2,955) i Analytical and
Bioanalytical Chemisiry (IF =3,431) w okresie od 2014 do 2018 roku. Jedna praca ma charakter
pracy przeglgdowej i zostala opublikowana w czasopis$mie Analityka. Sumaryczny
wspoltezynnik oddziatywania (impact factor, IF) wszystkich publikacji zgtaszanych jako praca
doktorska to ponad 14. Uzyskane wyniki badafn zawarte w pracy doktorskiej byly takze
prezentowane na licznych krajowych i migdzynarodowych sympozjach specjalistycznych.
Dysertacja potwierdza bardzo wysoka wiedzg i umiejetnosei kandydatki do stopnia naukowego
doktora nauk chemicznych.

Jednoczesnie, warto odnotowaé, ze calkowity dorobek publikacyjny Doktorantki to w
sumie 14 prac, ktorych sumaryczny wspotezynnik oddziatywania IF wynosi 36. Mgr Viorici
Railean-Plugaru jest takze wspétautorka rozdzialu w ksigzce anglojezycznej Capillary
Electrophoresis, oraz wspétautorka jednego krajowego zgloszenia patentowego.

Rozprawa doktorska mgr mgr Viorici Railean-Plugaru jest napisana w jezyku
angielskim i obejmuje ok. 20 stron przedstawiajgcych w rozszerzonej wersji wstep, cel pracy
jak réwniez problemy badawcze, ktére w swoich badaniach Autorka starata sie podjac.
Podstawowym celem pracy bylo opracowanie nowych, przyjaznych $rodowisku, tatwo
dostepnych jaki i tanich materialow kompozytowych jako #rédta do syntezy
bionanokomplekséw srebra wraz z ich fizykochemiczng charakterystyka.  Osiagnigcie
powyzszego celu zostato warunkowane przez zrealizowanie trzynastu zadan poczawszy od

syntezy bionanokomplekséw srebra z zastosowaniem takich szczepéw bakterii jak m.in.




Lactococcus lactis, przez ich oczyszczanic i zat¢zanie az po badania aktywnosci
przeciwbakteryjnej oraz cytotoksyczno$ci. Do zrealizowania powyzszych zadan postuzyl
zestaw technik instrumentalnych jak spektroskopia fourierowska (Fourier-transformed
infrared spectrscopy, FTIR), technika dynamicznego rozpraszania $wiatla (Dynamic Light
Scattering, DLS) czy technika cytometrii przeplywowej, liczne metody mikroskopowe jak
m.in. skaningowa mikroskopia elektronowa (Scanning electron microscopy, SEM), techniki
spektrometrii jak MALDI TOF-TOF MS czy ICP-MS oraz technika frakcjonowania
przeplywowego w polu sit (Flow-field fractionation, FFF) sprzgzona z detekcja typu
wielokatowego Iub dynamicznego rozpraszania $wiatta (Multi-angle Light Scatlering oraz
Dynamic Light Scattering). Do badania potencjalu aplikacyjnego otrzymanych nanoczastek
srebra wykorzystano cytometrie przeplywows, mikroskopi¢ fluorescencyjng oraz metody
posiewowe. Uzyskane wyniki wykazaly zalezno$¢ pomiedzy potencjalem aplikacyjnym a
opornoscig bakterii i toksycznoscig nanoczastek zalezng od ich rozmiaru. Moze stanowié to
punkt wyjscia do dalszych prac majacych na celu wdrozenie nowych kompozytéw srebrowych
w leczeniu infekcji skornych czy laryngologicznych.

Prace doktorska poza wymienionym opisem oraz zalgczonym zestawem szesciu
opublikowanych artykutléw uzupelnia podsumowanie wraz z wnioskami koncowymi,
pi$miennictwo, oraz streszczenia w jezyku angielskim i polskim. Do rozprawy dolaczone
zostaty, w postaci osobnego rozdziatu, pozostale osiggniecia naukowe Doktorantki, w tym inne
niz zgloszone w rozprawie publikacje naukowe, wymieniony zostal udzial w konferencjach
naukowych, osiagniete stypendia oraz zaangazowanie w realizacje projektéw naukowo-
badawczych. Jest to bardzo cenne i przydatne, aby wszelkie informacje o osiggnigciach i
dziatalno$ci naukowej, ktora ma wpltyw na oceng Kandydatki do stopnie doktora bylty zebrane
w jednym i tym samym opracowaniu jakim jest rozprawa. Rozprawe konczy zestaw
oé$wiadczen dotyczgcych udzialu merytorycznego 1 wykonawczego Doktorantki  w

przedstawionych pracach wraz z o$wiadczeniami pozostatych wspotautorow. Z tresci



dostarczonych os$wiadczen wynika niezbicie, Zze udzial p. mgr Viorici Railean-Plugaru w
przeprowadzonych badan jest znaczacy i obejmuje praktycznie wszystkie ectapy pracy
eksperymentalnej, interpretacje uzyskanych wynikow oraz pisanie manuskryptow publikacii.

Do niewatpliwych osiagnig¢ Doktorantki opisanych w rozprawie oraz w zalgczonych
publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy naleza:

- dzialanie przeciwbakteryjne kompleksu BioAgNPs syntezowanego ze szczepdw
Actinomycetes CGG11n scharakteryzowane za pomoca techniki cytometrii przeptywowej
(publikacja D2);

- zastosowanie szczepOw Lactococcus lactis SOKY484989 do otrzymania nanoczgstek
srebra o wlasciwosciach przeciwbakteryjnych charakteryzowanymi wartodciami MIC90 na
poziomie 3,125 — 12, 5 pg/mL w stosunku do szczepdéw bakterii patogennych (jak m.in.
Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis, Staphylococcus aureus) (publikacja D3);

- synteza bionanoczgsteczek srebra ze szezepow bakterii Streptacidiphilus sp. CGG11n,
posiadajacych silne dziatanie przeciwbakteryjne (publikacja D4);

- zastosowanie acidofilnych szczepow Streptacidiphilus durhamensis HGG16n do
syntezy bioaktywnych nanoczastek srebra w tani, przyjazny dla srodowiska i nietoksyczny
sposob (publikacja D5);

- wykorzystanie techniki asymetrycznego frakcjonowania przeplywowego w polu sit
wraz. ze sprzgzonymi technikami detekcji do badania wiasciwosei fizykochemicznych
biologicznie syntezowanych nanoczgstek (publikacja D6).

Rzetelnos¢ recenzji wymaga, aby poza warto§ciowymi i cennymi aspektami rozprawy,
w ktore praca doktorska mgr Viorici Railean-Plugaru jest bogata, zwrdci¢ réwniez uwage na
ewentualne pojawiajace si¢ bledy czy stabe strony opracowania. Niezwykle trudno jest jednak
znalez¢ takie elementy w recenzowanej pracy. Migdzy innymi dlatego, ze wyniki badaf zostaty
juz opublikowane w wysoce renomowanych czasopismach, ktérych rygor wydawniczy zaklada

rzetelne recenzje od kilku zewngtrznych badaczy. Stad tez nie bede odnosil sie do pojedynczych



wynikéw zamieszezonych w publikacjach a odniose sie do koncepcyjnej strony badan.
Pierwsze pytanie jakic pojawia si¢ po przeczytaniu pracy to czym kierowano si¢ przy wyborze
szczepow bakteryjnych oraz matryc biologicznych, ktore syntezowana i nastgpnie analizowano
pod katem wiasciwosci fizykochemicznych oraz aktywnosci przeciwbakteryjnej. Brakuje mi w
rozprawia poréwnania i odniesienia si¢ do zastosowanych technik instrumentalnych z
ewentualnym wskazaniem zalet i wad poszezegolnych z nich. Czy i jak w trakcie realizacji
badan faktycznie zbadano pozytywny wplyw na dostarczanie substancji czynnej (jak okreslono
na str. 97 ‘lekéw’) wynikajacy z obecnodci depozytéw organicznych znajdujgcych sie na/w
klastrach srebra?

Powyzsze uwagi i pytania nie wplywajg na warto$¢ merytoryczng pracy, ktorg oceniam
bardzo wysoko. Praca doktorska Pani mgr Viorici Railean-Plugaru ma istotne walory
oryginalnoéci naukowej. Przygotowanie Doktorantki w zakresie analizy chemicznej, syntezy
oraz analizy mikrobiologicznej, jak réwniez umiejgtna analiza uzyskanych wynikow 1
wywazona ich interpretacja budzi uznanie. Jednoczes$nie majgc na uwadze liczne publikacje
wechodzace w zakres opracowania rozprawy doktorskiej, ktorych sumaryezny IF wynosi ponad
14, jak réwniez wiodgcg role w ich powstawaniu wnoszg o wyréznienie pracy doktorskiej.

Biorac powyzsze pod uwage oraz fakt spetnienia wymagan ustawowych wnioskuje do
Wysokiej Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie

mgr Viorici Railean-Plugaru do publicznej obrony tez pracy przedstawionych w dysertacji.
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