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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Viorica Railean-Plugaru
pt. ,,The Biosilver Nanocomposites as a Safe Antimicrobial ”

Recenzja zostala przygotowara zgodriie z wytycznymi dfa recenzenta zawartymi w aktualnym
Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. poz. 261) z dnia 30 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegdlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora. Odpowiedni zapis w
rozdz. 1, § 6, pkt. 5 stanowi, ze (cytuje): W przypadku gdy rozprawg doktorskg stanowi samodzielna
i wyodrebniona czes¢ pracy zhiorowej, recenzja zawiera oceng indywidualnego wkfadu kandydata w
powstanie tej pracy.”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr V. Railean-Plugaru
zatytutowana ,The Biosilver Nanocomposites as a Safe Antimicrobial” zostata
wykonana w Katedrze Chemii Srodowiska i Bioanalityki na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Promotorem pracy jest prof. zw. dr hab.
dr h.c. Bogustaw Buszewski, cztanek korespondent PAN, znakomity polski naukowiec,
cieszgcy sie niekwestionowanym autorytetem w  skali Swiatowe] w obszarze
fizykochemii powierzchni i szeroko pojetej bioanalityki. Praca doktorska mgr V.
Railean-Plugaru wpisuje sie w obszar najnowszych zainteresowan badawczych grupy
prof. Buszewskiego zorientowanych na biotechnologie medyczna,

Przedmiotem przediozonej do oceny dysertacji sg zagadnienia zwigzane z
synteza i fizykochemiczng charakteryzacjg bionanokompozytow srebra, potencjalnych
lekéw w celéw terapii antynowotworowej ifftub zakazen  bakteryjnych.
Fukcjonalizowane czgsteczkami biologicznymi nanoczgstki srebra byly otrzymywane
z wykorzystaniem wybranych szczepdw mikroorganizmow bytujacych w srodowiskach
ekstremalnych. Badania objely takze sprawdzenie wiasciwosci antyseptycznych
uzyskanych bionanokompozytéw w kierunku terapii dermatologiczne;.



Nanoczastki metali budzg obecnie duze zastosowanie w roznych dziedzinach
nauki, takze biologii i medycynie. Stwierdzono bowiem, ze w poréwnaniu z materiatami
tradycyjnymi (polikrystaiicznymi) posiadajg interesujace, nowe wiasciwosci. Z uwagi
na duzg powierzchnie wiasciwg i mozliwos¢ oddziatywania z roznymi tkankami
znajdujg szerokie zastosowania m.in. w detekeji | analizie bioanalitdw, docelowym
transporcie lekéw, poprawie kontrastu przy badaniach metodg rezonansu
magnetycznego i hipertermii.

Do otrzymywania nanoczgstek (NPs) proponowane s3 zarowno metody
chemiczne jak i fizyczne, ale te drogi syntezy czastek/krystalitbw wymagaja
zmudnych i trudnych dla srodowiska technik. Coraz wieksza presja na opracowanie
proekologicznych  technologii  syntezy nanoczastek, w szczegolnosci tych
przeznaczonych do zastosowari medycznych, doprowadzita do ponownego
zainteresowania biotransformacjg jako drogg do rozwoju nanoskalowych struktur.
Jednakze wiadomo, ze nie jest to problem trywialny, a do jego rozwigzania konieczna
jest wspolpraca zespotow posiadajgcych rozne kompetencje naukowe.

Mozna zatem stwierdzié, ze recenzowana praca znakomicie wpisuje si¢ takze w
aktualne trendy badawcze, a powstata w zespole posiadajgcym ogromne
doswiadczenie w realizadji wrasnie prac interdyscyplinarnych.

Strona redakcyjna

Rozprawa, napisana w jezyku angielskim, skiada si¢ z 10 rozdziatow i obejmuje
lgcznie 122 stron. Zostata przedtozona jako zbior 6 spojnych tematycznie oryginalnych
publikacji zamieszczonych w rozdziale 4. Poprzedza je wstep nakreslajacy zakres
tematyczny pracy (rozdz. 1}, zdefiniowanie celu poszczegdinych etapow pracy (rozdz.
2) oraz 10-stronicowy komentarz (rozdz. 3) do zamieszczonych publikacii.
Dopelnieniem rozprawy iest rozdziel 5 zawierajacy podsumowanie wynikéw i wnioski.
W kolejnych rozdziatach odnajdujemy spis publikacii, ktére cytuje Doktorantka w rozdz.
1-3 oraz streszczenia w jezyku angielskim i polskim, a takze dorobek naukowy
doktorantki. Cato¢ zamykajg o$wiadczenia samej Doktorantki, jak i innych 14
wspotautoréw dotyczace udziatu w publikacjach D1-D6 stanowigcych podstawe
dysertacii.

Na podkre$lenie zastuguje staranna szata graficzna pracy.

Warto$¢ merytoryczna i uzytkowa

We wstepie (rozdz.1) Doktorantka zarysowuje powody, ktére przyczynity sig do
podjecia badan, uzasadnia wybor obiektu badan, formutuje hipotezy wskazujgce na



istotne znaczenie otrzymanych wynikéw z punktu widzenia nowych terapii
rozwigzujgcych problem ,antybiotykoopornosci” - a to wszystko na niecalych dwoch
stronach tekstu. Nic dzwnego, ze informacje te sg niezwykle skrotowe. Doktorantka
zamyka ten rozdziat spisem publikacii (D1-D6), ktory nalezy potraktowaé jako
zaproszenie do ich przeczytania by dowiedzie¢ sie wiecej o szczegotach
prowadzonych prac.

W rozdz. 2 Autorka jasno formuluje cel pracy | przedstawia kolejne etapy (13)
jego realizacji oraz zestaw metod/technik, ktdre byty niezbedne do wykonania
charakterystyki  ofrzymanych nanobiokompozytéw | eksperymentalnego
potwierdzenia stawianych w pracy zatozen.

Dopiero w kalejnym rozdziale (3) mgr Railean-Plugaru udostepnita czytajgcemu
dobre merytorycznie, syntetyczne omowienie zagadnien bezposrednio zwigzanych z
publikacjami D1-D6, w rozbiciu na 3 grupy tematyczne: (i) roli antybiotykéw w
leczeniu infekcji bakteryjnych [D1], (i) lekoopornosci [D2,D3] oraz (iii) najistotniejsze
cechy nanokompozytdw  bioczesteczkalsrebro wskazujgce na  mozliwosc
rozwigzania problemu lekoopornosci [D4-D6].

Weryfikacji dokonar naukowych zawartych w publikacjach D1-D6 dokonali juz
wczesniej recenzenci powotani przez edytorow czasopism, w ktorych te prace sig
ukazaly. Jedna z prac zostata opublikowana w polskojezycznym czasopismie
Analityka”, za$ pozostate 5 ukazaio sig w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym
i znacznym wspolczynniku oddziatywania: Elctrophoresis” (IFaituany =  2.744),
JApplied Microbiology and Biotechnology” (Faany = 3.42), ,Journal of Applied
Microbiology” (IFakuany = 2.099), ,Journal of Microbiology, Immunology & Infections”
(IFaktuainy = 2.973) oraz ,Analytical and Bioanalytical Chemistry” (IFaiuainy = 3.431).
taczny |Faxuanny tych practo 14,649, a liczba cytowan ok. 20 razy, mimo ze najstarszy
z artykutow ukazat sie w 2016.

Po zapoznaniu sie z treécig artykuiow D1-D6 uwazam, ze prace te sg
wartosciowe, wnoszace nowe informacje poszerzajgce wiedze zaréwno w odniesieniu
do metod ofrzymywania 1 charakterystyki nanokompozytow z udziatem srebra i
materiatu biologicznego, jak réwniez aktywnosci biologicznej tych ukfadéw. Nie
zauwazytam zadnych uchybien metodologicznych, natomiast na podkreslenie
zastuguije trafny dobor technik zastosowanych do charakteryzowania otrzymywanych
kompleksow oraz kontrolowania procesu biosyntezy.

Najtrudniejszym elementem oceny, W przypadku dysertacji sktadajacej sig¢ z
cyklu wieloautorskich — publikaci opatrzonych komentarzem doktoranta, jest
wyodrebnienie jego indywidualnego wktadu w powstanie pracy. Komentarz napisany
w stronie biernej nie utatwit mi pracy. Dopiero o$wiadczenia wspolautorow



~amieszczone w ostatnim rodz. 10 w pelni rozjasnity sprawe. Doktorantce mozna
przypisa¢ dominujgcy udziat w zadaniach analitycznych zwigzanych zaréwno z
przygotowaniem provek do analizy (zaczynajgc od oczyszczania produkiow
biosyntezy nanoczastek srebra) jak i wykonaniem pomiaréw i ich interpretacja. Mgr
Viiorica Railean-Plugaru w trakcie realizacji pracy doktorskiej podjeta sie trudnych i
czasochtonnych zadan badawczych i wywigzata sie z nich bardzo dobrze. Wykazata
sie rowniez umiejgtnoscia postugiwania sig¢ szerokim wachlarzem technik
instrumentalnych tj: spektroskopia (MALDI Q-TOF/MS, FTIR, NMR, XRD, ICP-MS),
mikroskopia (SEM, TEM), cytometria przeptywowa, frakcjonowanie w zmiennym polu
(FFFF) i metody elektromigracyjne (PAGE, CZE, Zeta-sizer). Nalezy podkreslic, ze w
5 pracach na 6 mgr Viorica Railean-Plugaru jest pierwszym autorem. O dojrzatosci
miodego naukoweca, jakim jest Doklorantka swiadczy rowniez to, ze brafa udziat w
przygotowaniu manuskryptow.

Do najwazniejszych osiggniec Doktorantki, jako czionka zespotow realizujgcych
projekty interdyscyplinarne, zaliczam:

—  opracowanie warunkow otrzymywania na drodze biosyntezy nanoczgstek
srebra o okreslonych wiasciwosciach i udostgpnienie charakterystyki
nonokompozytéw typu: HGG16n_BioAgNFs, CGG11n_BioAgNPs oraz
LCLB56_AgCs,

—  wyizolowanie | zdeponowanie w GenBanku nowego szczepu bakterii z rodziny
Lactococcus lactis 56 (KY484989),

—  potwierdzenie potencjatu aplikacyinego otrzymanych AgNPs na drodze analiz
antybakteryjnych i testow cytotoksycznosci,

—  wykazanie zaleznosci aktywnosci biologicznej badanych NPs od wielkosci
nanoczgstek,

_  zaproponowanie wyjasnienia roli materialu organicznego w systemach
dostarczania lekow (AgNPs).

Nie mam zadnych istotnych zastrzezen do strony merytorycznej dysertacji.
Jedyna uwaga, ktéra nasungta mi sig¢ w trakcie czytania to niezbyt fortunne
umieszczenie spisu cytowanej literatury w rozdz. 6. Ten spis odnosi si¢ jedynie do
treéci przedstawionych w rozdz. 2 i 3 i lepszym rozwigzaniem by byto usytuowanie
go bezpoérednio po tych rozdzialach, a przed zbiorem publikacji i wnioskami
dotyczacymi catej dyseriaci (rozdz. 4105).

Catkowity dorobek publikacyjny obejmuje wspotautorstwo 14 prac (w tym 12 w
czasopismach z listy JCR oraz 1 rozdziai w opracowaniu monograficznym Springer'a).
W 5 artykutach wystepuje w roli pierwszego autora. Co istotne, doskonata wiekszo$sc
wspomnianych prac ukezala sig W renomowanych czasopismach z zakresu



biotechnologii i analityki. Bardzo dobry jest rowniez dorobek konferencyjny doktorantki
obejmujacy udziat w 11 ustnych oraz 10 posterowych prezentacjach. Ponadto jest
wspotautorkg jednego zgloszenia do GenBanku oraz zgloszenia patentowego w UP
RP (2016).

Doktorantka byto wykonawcg grantu NCN (Symfonia_1), a obecnie
zaangazowana jest w realizacje projektu NCBIR Biostrateg — Plantarum.

Podsumowujgc:

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska zawiera szereg
bardzo wartosciowych wynikéw. Bez watpienia, doktorantka wykazata sie doskonatymi
umiejetnosciami i warsztatem badawczym na wysokim poziomie. W pracy
eksperymentalnej wykorzystata szereg komplementarnych metod instrumentalnych.
Uzyskane wyniki przedstawione sg w rzetelny sposob, a uzyskane na ich podstawie
wnioski sg w pelni uzasadnione.

Oceniajac pozytywnie recenzowang prace stwierdzam, ze spetnia ona wymogi
stawiane rozprawom daktorskim zgodnie z art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. (z
pOZniejszymi zmianami) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z powyzszym wnoszg do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr
Viorica Railean-Plugaru do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Biorac za$ pod uwage wysokg jakosC samej dysertacji, catkowitego dorobku
naukowego, jak i to, na jak wczesnym etapie kariery naukowej jest mgr Viorica
Railean-Plugaru, jej dotychczasowe osiagnigcia z pewnoscig zastugujg na
wyroznienie.

Z powazaniem,
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