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Badania prowadzone w Zakfadzie Fizykochemii Powierzchni (ZFP) dotyczg gtdwnie uktadéw
cienkowarstwowych. Wtasciwosci cienkich warstw bardzo silnie zalezg of ich mikrostruktury, a ta od
metody ich wytwarzania (Rys.1a).
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Rys.1. (a) Warstwy Au-CuO wytworzone poprzez wygrzewanie stopu Au-Cu oraz uktadu Au/Cu. (b) Podtoze
stalowe z nanowarstwami Au. (c) Warstwy TiO2 naniesione metodg magnetronowga na wybrane podtoza
(Al, Al/Ti, stal 316L, stal 316L/Ti, szkto/Ti).

Tematyka badawcza dotyczy miedzy innymi wytwarzania, charakteryzowania oraz
wykorzystania pétprzewodnikowych nanostruktur tlenkéw metali (SMON — Semiconducting Metal
Oxide Nanostructure). Ukfady te charakteryzujg sie duzg powierzchnig witasciwg, tym samym
posiadajgc wiele miejsc aktywnych, ktére mozna wykorzystaé jako efektywne katalizatory, materiat
aktywny w sensorach gazéw, materiaty elektrodowe w akumulatorach jonowych, czy w warstwach
aktywnych do wytwarzania wodoru poprzez fotokatalityczny rozktad wody. Uktady tlenkowe z
nanoczastkami metali d-elektronowych (takich jak Ag, Au) sg rowniez doskonatymi platformami



(Rys.1b) do identyfikacji substancji aktywnych biologicznie metodg NALDI (nanostructure-assisted
laser desorption/ionisation), nawet wtedy gdy ich stezenie w analicie jest niskie. Nanoczastki
metaliczne zapewniajg odpowiednig ilos¢ elektrondéw niezbednych do desorpcji i jonizacji badanych
zwigzkdw, natomiast nanostrukturalne tlenki metali - odpowiednig selektywnosé uktaddw. Niemniej
jednak wyzwaniem jest opracowanie "szytych na miare" platform do identyfikacji drobnoustrojéw,
biatek, peptyddéw itp. o matych stezeniach w analicie (zwtaszcza uktadéw matoczgsteczkowych).
Nanostruktury poétprzewodnikowe wytwarzane sg z wykorzystaniem prekursorow w postaci
nanowarstw metalicznych (pojedyncze metale, uktady warstw lub warstwa stopu). Poprzez utlenianie
termiczne lub obrébke chemiczng formowane sg uktady pétprzewodnikowe, czesto z nanoczastami Au.

Dwutlenek tytanu ze wzgledu na swoje wiasciwosci znalazt zastosowanie w wielu dziedzinach
nauki i techniki. Warstwa TiO, jest elementem barwnikowych ogniw fotowoltaicznych,
fotokatalizatoréw, filtrow optycznych (w tym warstw antyrefleksyjnych). Utleniona powierzchnia
tytanu jest bardzo atrakcyjna wizualnie, dlatego tez znalazt on zastosowanie w powiokach
dekoracyjnych (Rys.1c). Nalezy zauwazy¢, ze dwutlenek tytanu w zakresie widzialnym jest materiatem
nieabsorbujgcym promieniowania elektromagnetycznego. Jego przerwa energetyczna wynosi 3.05-3.3
eV (zalezy silnie od fazy krystalicznej). Efekt barwny widoczny na Rys.1c. jest wynikiem interferencji
Swiatta w cienkiej warstwie dielektrycznej. Ze wzgledu na stosunkowo wysokg wartos¢ wspotczynnika
zatamania Swiatta w zakresie widzialnym (2.0-2.9; wartos¢ zalezy od fazy krystalicznej — warunkéw
syntezy oraz dtugosci fali) efekt ten obserwowany jest juz dla stosunkowo cienkich powtok. W trakcie
referatu zostang przedstawione wyniki badan dotyczace dekoracyjnych uktadéw powtokowych na
bazie dwutlenku tytanu wytwarzanych metodg magnetronowg w warunkach przemystowych na
wielkogabarytowych powierzchniach (do 2x3 m?).



