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RECENZIJA
Rozprawy doktorskiej pt.:
NOWE PROCEDURY IZOTACHOFORETYCZNEGO OZNACZANIA TRYPTOFANU, KWASU
GLUTAMINOWEGO I WITAMIN Bj, Bs, Bo W ZYWNOSCI
autorstwa mgr Sylwii Kowalskiej
wykonanej w Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu w Katedrze Chemii Analitycznej
i Spektroskopii Stosowanej
pod kierownictwem naukowym dr hab. Anety Jastrzgbskiej, prof. UMK

Przedstawiona do recenzji praca dotyczy opracowania nowych, prostych i ekologicznie
przyjaznych metod oznaczania tryptofanu, kwasu glutaminowego oraz witamin Bi, Bes, Bo
z wykorzystaniem izotachoforezy w Zywnosci.

Celowos$¢ podjetych badan

Prawidlowe funkcjonowanie czlowieka wymaga dostarczania Zzywnos$ci. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego z 28.01.2002 roku ,,Zywno$é ($rodek spozywczy)
oznacza jakiekolwiek substancje lub produkty, przetworzone, czgsciowo przetworzone lub
nieprzetworzone, przeznaczone do spozycia przez ludzi, lub ktérych spozycia prze ludzi mozna sig
spodziewad. Srodek SPOZYVWCZY Oijmult_, napmc gume do zucia 1 wszelkie 5ubstan(,_|e tacznie z
woda, $Swiadomie dodane do zywno$ci podczas jej wytwarzania, przygotowania lub obrobki®.

Zywno$¢ stanowi wigc nieodzowny element zycia codziennego. Konieczne jest poznanie
sktadu jakosciowego i ilosciowego zywnos$ci, w celu prawidlowego zbilansowania diety.
W ostatnich latach obserwuje sie koniecznos$¢ intensyfikacji produkcji zywnosci wynikajaca ze
wzrostu liczby ludno$ci. Ta intensyfikacja wymaga wielu zabiegow, w tym np. chemizacji
rolnictwa (nawozy, $rodki ochrony ro$lin). Efektem tych dziatan moze by¢ zanieczyszczenie
zywnosci i kontrola jej jakosci jest zagadnieniem bardzo waznym z praktycznego punktu widzenia.

Dlatego tez poszukiwanie prostych, latwych do zaadaptowania oraz przyjaznych
srodowisku metod badania zywnosci jest konieczne i stanowi kierunek badan wielu osrodkow
naukowych na calym $wiecie. W ten trend badan wpisuje si¢ tematyka badawcza Doktorantki
1 jest ona z naukowego punktu widzenia zasadna. Do realizacji swoich celow Pani mgr Sylwia
Kowalska wykorzystata izotachoforeze (ITP).
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Formalna ocena pracy

Przedstawiona do ogeny praca jest obszerna, przedstawionz’; 1ia. 206 stronach pozycja.

Rozprawa doktorska sklada si¢ dwdch gléwnych czgdci. Czesé literaturowa zawiera
dziewig¢ rozdzialdéw wprowadzajgcych czytelmka w tematyk¢ badan (mm charakterystyka-
aminokwaséw i witamin 'z grupy B, meiody iich analizy w zywnosci, krdtkie omodwienie
izotachoforezy i jej zastosowant w analizie zywnosci). Czgsé literaturowq koficzy cel pracy,
w ktérym Doktorantka w sposob Jasny 1 syntety¢zny przedstawia.glowne cele badawcze. Czgsé:
eksperﬁnenta]na pracy zawiera osiem rozdziatéw (m.in. wykaz sktétéw, odezynnikdw, aparatury
oraz omdwietiie badanych prébek; omoéwienie doboru warunkéw separacji izotachoforetycznej;
uw1aryg0dn1en1e {walidacj¢) zaptoponowanychi procedur analit'y'cznych' omoéwienie analizy
cieklych i statych produktow zywnosciowych: (piwa, napoje piwne, maki). Catos¢ czgSci
eksperymentalnej koficzy porownanie nowych, iepracowanych przez Panig Sylwie Kowalska
metod. z metody referencyjig (w tym przypadku chromatografia cieczowa) stosowang
w rutynowej analizie tryptofanu, kwasu glutaminowego oraz witamin By, Bs, Bo. W dalszej czedei
recenzowana rozprawa zawiera: podsumowani€ i wnioski, streszczenie (w tym w jezyku
angielskim), bibliografi¢ (335 starannie wyselekcjonowanych pozyeji literaturowyceh), zalgezniki
(spis ilustracji i tabel, dorobek naukowy Doktorantki) oraz materiaty uzupetniajace.

Uktad pracy jest przejizysty, praca pod wzgl&:dem technicznyin jest napisana-starannie.

Zakres tematyki badaw.cze] 1 merytoryczna ocena pracy

Autorkd recenzowanej rozprawy podjfgla 5165 opracowania nowych. procedur badawezych do
Jjakosciowej i ilodciowej analizy wybranych aminckwaséw 1 witamin z grupy B. Pani mgr Sy1w1a
Kowalska zaproponowata do tego celu wykorzystamc izotachoforezy (ITP). ITP w Polsce nie jest
technika analityczng czgsto wykorzystywana w . praktyce laboratoryjnej. Spowodowane jest to
gtéwnie trudnosciami w doborze warunkow ro'_zdzfiel'ania_ izotach'oforetyc_znego,_ awszczegblnodel
z wlasciwym doborem elektrolitu wiodaeego (LE) i elektrolitu koriczacego (TE).

Zakres badan przeprowadzonych przez Autork@ Tecenzowarnej rozprawy zawierat w mojej
ocenie cztery gléwne cele badaweze:

1. dobor ukladu elektrolitow (wybor jonow wmdqcych i koniczacych, wybor przeciwjonow

i odpowiedniego pH, wybdér dodatkow: antykonwekcyjnych dostosowanie programu

czasowo-pradowego). Ten etap badan byl szezegblnie pracochtonny i Doktorantka

wywigzala si¢' z niego wzorowo. W sumie zostalo przetestowanych 21 ukladéw
elektrolitbw. Na tym etapie pieé uktaddw spetniato zatoZzone kryteria wyboru i zostaly one
wykorzystane do dalszych badat. :

2. uW:arygodmeme (walidacia) zaproponowanych procedur analitvczrych. Autorka
recenzowane;j rozprawy wyznaczyta wybrane parametry Wahdacyjne (selektywnosc,

liniowo$é, granica wykrywalnoci, granica oznaczahosci, precyZJa dokladno$é, efekt
matrycy). Otrzymane wyniki zostaty poddane analizie statystycznej i wyznaczone zostaly
wspomniane wyzej parametry. Potwierdzily one statystycznie -akceptowalng doktadnosé
zaproponowanych procedur analitycznych; Po tym etapie badan Pani mgr Sylwia Kowalska
zaproponowata cztery uklady elektrolitéw: do badan koncowych,

3. analiza probek rzeczywistych (iie tylko modelowych) o zloZone] matrycy. Wszyscy
chemicy analitycy doskonale wiedzg, Ze etap pobierania i przygotowania probki do:
wlaciwej analizy jest étapem krytycznym 1 czgsto najbardziej czasochlonnym dla calej
procedury analitycznej. Pani mgr SyIWIa Kowalska przedstawila sposéb- przygotowama:
probek. cieklych (piwa. i napoje plwnc) oraz probek statych (mgka grochowa i maka
pszerina) przed finalnym ozndczaniem tryptofanu, kwasu glutaminowego oraz witamin By,
Bs, Bo z wykorzystaniem 1zotachoforezy
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4, cennym i istotnym elementem rece'n’fowaﬁ;ej rozprawy jest poréwnatie zaproponowariej
procedury ozhaczania. tryptofanu kw asu glutaminowego oraz witamin Bi, Bs By
z wykorzystaniem izotachoforezy z referenc_) jjng mefodg stosowang w futytiowych
badanidch przez wyspecjalizowane laboratoria badania zywnosm ‘W tym przypadku
Doktorantka wybrala wysokosprawna ‘chromatografie cieczowg (HPLC). Wyniki
otrzymane z ITP oraz HPLC po statystycz:nym ich opracowamu wskazujq, Ze
izotachoforetyczna procedura oznaczania wybtranych amiriokwasow 1 witamin moze byt
konkurencyjna. do metod chromatograficznych.

Podsumowuijac, praca zawiera szeroki i bogaty materiat eksperymentalny. Przeprowadzone
przez Pania mgr Sylwic Kowalska badania byly szczegélowo  zaplanowane
i realizowane systematycznie. Otrzymane wyniki zostaly opisane i przedstawione w tabelach oraz
na rysunkach w sposob niebudzacy thphwoscl '

Nadrz¢dnym celem récenzowanej rozprawy doktorskiej Pani Sylwn Kowalskiej bylo.
opracowanie nowych procedur 1zatachoforytyczneg0 oznaczania tryptofanu, kwasu
glutaminowego oraz witamin By, Be, Bgw zywnosci. Cel ten zostal w pehn osiagniety. Podjeta
tematyka badan jest aktualha i tria duzy potencjal aplikacyjny.

Na podkreslenie zashugnje duza aktywnosc. naukowa mgr Sylwii. Kowalskigj, ktora jest
wspolautorem 7 prac z listy JCR (sumarycziny IE =24 844) Badania wchodzace §cidle w zakres
recenzowanej rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w trzech pracach. Dodatkowo frzy prace
zostaty opublikewane w ‘materialach pokonferency_]nych Dokiorantka wyniki swoich prac
prezentowala na konferencjach kraJowych 1 ‘migdzynarodowych w pastaci: komunikatow (8)
i posteréw (21). Realizowala takze pigé¢ projektow badawczych finansowanych przez. Wydziat
Chemii UMK, Odbyta staz naukowy w Dziale Zapewmema Jako$ci w Browarze w Sierpcu.

Aktywno$é Pani Kowalskiej zostala zauwgzona i nagrodzona wyroznieniem Rektora UMK
w Toruniu za osidgnigcia. w dziedzinie haukowo- badawczeJ

Jak w wigkszo$ei rozpraw doktorsklcih takZe i w- tej mozna doszuka¢ sie pewnych
niescistosci 1 niewielkich uchybies, nie majacych Wplywu na wysoki merytoryczny poz10m pracy.
Jednakze zadaniem Recenzenta jest je znalezé, przedstawm Doktorantowi i oczekiwad wyjasnieft
podczas publicznej obroty rozprawy.

1. generalnie podpisy pod lzotachoforegramaml powinny wg mojej opinii zawieral

informacjg o trybie pracy (ITP czy ITP ITP) i warunkach detekeji (natt;zeme prqdu)
. str’. 7, 5,6,7,8-tetrahydrobiopteryna nie . jest witaming Bo; to jest sapropteryna,

str. 30, spektmskopm ultrafioletowa (U V), skrét myslowy Autorki,

str. 31, oraz w trybie Laprlamym (CE), z wykorzystaniem élektroforezy kapllamej,

str. 33, ...ilo$¢ proceséw..., iloéé powtdrzen,
sty 48 i pozostale problern z ObOquzujch, nomenklaturg chénmezng, jest siarézany,

powinno byé s1arczany(VI)

str. 53, Tabela 7 (nowy aminokwas Tea)

str. 57, niefortunne: Réwniez w tym przypadhu kierowatam sze poszukiwaniém pozioniu

analitéw w szeroko konsumowanych napo;ach w-Polsce i na swiecie,

9. str. 62, brakuje inforrhacji o oprogramowaniu (ITPWin czy ITPPro?), ©zZy pracowata

- Pani na aparacie EA 102 czy EA 202M?7,

10. str.-77, niefortunne: .Ob_ecn_osc_ ;onow. wgglanowyck w przypadku jednoczesnej anafj‘zy
Trp, Ghe i witaniiny Bs nie miala wphwu na mierzony parametr jakoSciowy
1 tlosciowy, ' '

11.str. 89, i kolejne: Wartosci parametréw izotachoforegramow; ..

12. st 121, czy wirowanie przy 9000 obr./min nie usuwalo me;tnoscf? Czy tabela 25
przedstawia obserwacje probek przed: wxrowamem" Moze brak metnosci w przypadku
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HCIOs wynikat z silnie utleniajacych wlasciwosci chemicznych tego kwasu. Proszg
o komentarz.

13. str.122, lepkie polimery (znowu okre$lenie Zzargonowe),

14. str. 153, W wyniku przeprowadzonej procedury statystycznej..., raczej analizy
statystycznej,

15. zdarzaty si¢ drobne literowki typu zostawanie, powinno by¢ zastosowanie (str. 55).

Raz jeszcze chciatbym podkreslic, ze ranga tych uchybien nie jest znaczaca.

Whiosek koncowy

Rozprawa potwierdza umiejetno$¢ analizy danych literaturowych oraz samodzielnego
planowania i prowadzenia badan naukowych przez Doktorantkg. Wyczerpuje to wymagania art.
13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789). Wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie Pani mgr
Sylwii Kowalskiej do kolejnych etapéw postgpowania o nadanie stopnia doktora nauk
chemicznych.

Majac na uwadze ponadprzeci¢tny dorobek naukowy (na tym etapie kariery naukowe;j),
dojrzato§¢ naukowa oraz duzy potencjat aplikacyjny pracy wnioskuje do Rady Wydzialu Chemii
UMK o wyroznienie pracy Pani mgr Sylwii Kowalskiej.
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