Streszczenie

Badania demograficzne wskazujg na starzenie sie spoteczenstwa. Na przestrzeni lat,
coraz wieksza grupa ludzi na Swiecie skarzy sie na dolegliwosci miesni, stawow i kosci.
W wyniku tych prognoz, szacuje sie, ze grupa oséb chorujgcych na stawy oraz kosci
bedzie coraz liczniejsza.

Uktad kostny (szkielet) to podpora catego organizmu cztowieka, a zarazem miejsce,
do ktorego przyczepione sg miesnie. Odgrywa on roéwniez wazing role w procesie
poruszania sie, przenoszac site miesni, co pozwala na wykonywanie ruchéow. Przy tym
chroni on waine narzady ludzkiego ciata przed uszkodzeniami. Ze wzgledu na to,
ze uktad kostny petni tak wiele waznych funkcji w ciele cztowieka, inZynieria
materiatlowa, w tym inzynieria tkankowa oraz medycyna rekonstrukcyjna rozwijajg sie
w bardzo szybkim tempie.

Leczenie ubytkow kostnych powstatych w wyniku urazéw, infekcji oraz chorob jest
duzym wyzwaniem dla wspotczesnej nauki. Caly czas trwajg poszukiwania optymalnych
materiatléw do produkcji rusztowan wspomagajacych regeneracje uszkodzonej tkanki.
W odpowiedzi na potrzeby inzynierii tkankowej postawiono sobie za cel prébe
otrzymania nowych materiatow wykazujacych szereg cech potrzebnych do stworzenia
atrakcyjnego  materiatu (biozgodnos¢,  bioresorbowalnosc, bioaktywnosc¢,
degradowalnos¢ do nietoksycznych produktéw rozpadu).

Wykorzystywanie materiaiébw pochodzenia naturalnego jest niezwykle wazne.
Zwigzki otrzymywane z odpadoéw przemystu spozywczego (chitozan), widkienniczego
{fibroina jedwabiu) oraz wystepujace w organizmach zywych (kolagen) moga znaleic
zastosowanie w medycynie oraz farmacji. Biopolimery otrzymywane ze Zrodet
naturalnych, spetniajg kryterium kompatybilnosci z ludzka tkanka i dzieki temu moga by¢
wykorzystywane w inzynierii materiatowej, ktorej jedng z gafezi jest inzynieria
tkankowa. Potgczenie fibroiny jedwabiu, kolagenu oraz chitozanu jest nowym
podejsciem do stworzenia materiatu, ktory moze by¢ potencjalnie wykorzystany
w inzynierii tkankowej. Dodatkowo, stosowanie glioksalu, skrobi dialdehydowej
oraz mieszaniny EDC/NHS do sieciowania trojsktadnikowych mieszanin z fibroiny
jedwabiu, kolagenu i chitozanu jest innowacyjnym podejsciem do tworzenia skafoldow

o potencjalnym wykorzystaniu do wypetniania niewielkich ubytkéw kostnych.



Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie tréjwymiarowych materiatow
biopolimerowych na bazie uktadéw dwu- i tréjsktadnikowych z fibroiny jedwabiu,
kolagenu i chitozanu, sieciowanych chemicznie przy pomocy glioksalu, mieszaniny
EDC/NHS oraz skrobii dialdehydowej. Cel pracy zostat zrealizowany poprzez:
wyznaczenie dwu- i tréjsktadnikowych uktadow, skiadajgcych sie z trzech polimerow
naturalnych: kolagenu, chitozanu i fibroiny jedwabiu; otrzymanie materiatow
tréjsktadnikowych sieciowanych poprzez dodatek glioksalu, skrobii dialdehydowe;j
oraz poprzez sieciowanie w mieszaninie 1-etylo-3(3-dimetyloaminopropylo)
karbodiimidu (EDC) i N-hydroksyimidu kwasu bursztynowego (NHS); charakterystyke
wlasciwosci materiatow pod katem zastosowania w inzynierii tkankowej (ocena
pecznienia, pomiary porowatosci, gestosci, zawartosci wody, spektroskopia FTIR-ATR,
obrazowanie SEM, pomiary wiasciwosci mechanicznych); ocene odpowiedzi
komadrkowej (komarki osteoblastopodobne linii MG-63) na otrzymane materiaty.

Badania prowadzone w ramach dysertacji doktorskiej pozwolity na otrzymanie
kompatybilnych materiatéow biopolimerowych z mieszanin fibroiny jedwabiu, kolagenu
i chitozanu, sieciowanych chemicznie. Materialy te wykazaty odpowiednie wtasciwosci
fizykochemiczne i biologiczne pod katem zastosowania w inzynierii tkankowej,
do wypetniania matych ubytkéw kostnych.

Przedstawione badania to duzy krok w kierunku wykorzystywania materiafow
na bazie mieszanin z polimerow naturalnych, sieciowanych chemicznie do zastosowania

w inzynierii tkanki kostne;j.
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