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RE_CE!\EJZIA
rozprawy doktorskiej mgr S’yilwii GRABSKIEJ-ZIELINSKIEJ
WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MIESZANIN i.j{QMPo’zv-Téw_D'wu- | TROJSKEADNIKOWYCH

NA BAZIE CHITOZANU, ﬁI(_O].AGiENU | FIBROINY JEDWABIU

wyko_nan'ej'-poé- kierunkiem
prof. dr hab. 'Alinyi SIONKOWSKIE)
idr hab. Katarzyny _Lewandawskie} jako promotora pomocniczego
w Katedrze Chemii Biomait_e_riai'éw i Kosmetykdw

Wydziat Chemii, Uniwersytet h{i_ikoiaja Kopernika w Toruniu

Niniejszg recenzje wykonatam w. odpowieci_zi na pismo prof. dr hab. Andrzeia Wojtczaka -

Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki :Chemic;zne — Wydziat Chemii UMK w Teruniu z dnia
24.06.2022.

Pragng dodac, ze mimo informacji na étemat toczacego sie w UMK postepowania
dyscyplinarnego w stosunku do mgr Sylwii 'G;jrabskiéj'-ZieIir’)'skiej,. podjetam  sie ponownego
zrecenzowania J&j rozprawy doktorskiej, opartej, w fpoprawio_nej wersji, o pie¢ a nie jak poprzednio o
sze$é artykuidw naukowych. W recenzji przyjetam kfyt'eria_'wynikajqce z Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawa o szkolnictwie wyi-szym-"'i nauce, art. 187 (Dz U. z 2018 r., poz. 1668) oraz z poradnika pt.:

Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy, Wydéanym przez Rade Doskonafosci Naukowej 2022 r.




1. ‘Zakres rozprawy i ocena wiedzy Kandydatki

Praca doktorska mgr Sylwii GrabsKiej-Zielifskiej poswigcona jést.synt_ezie usieciowanych dwu-
i tréjsktadnikowych materiatéw biopolimerowych na bazie fibroiny. jedwabiu, kolagenu i chitozanu.
Qtrzymane materialy. Kandydatka postanowita p'_r_'z%ehadac‘ pod katem zastosowania w charakterze’
rusztowar (scaffolds) wspomagajacych regeneracje uszkodzonych tkanek. Po starannym przegladzie
literatury naukowej mgr Grabska-Zielinska doszta do whniosku, ze skafoldy powinny charakteryzowac

sig zespotem odpowiednich cech mechanicznych, it:'ht—.‘ri_"lif.:_zn\,fch' i biologicznych. Aby mogly znaleié

‘zastosowania w medycynie i inzynierii tkankowej mgszg.wykazywaé hiozgodnosé, bioresorbowalnoét,
.degradowalnoé¢ do nietoksycznych dia oi*-_ganiizmu produktéw i nie powodowaé reakcji
immunologicznych. Praca wpisu_je sie w _.aktualni'y nurt badan nad poszerzaniem asortymentu
materiatéw, ktore moga utatwic i przyspieszyé rege"rieraejg:kq’mérek. Dostepna literatura wskazuje, ze:
w chwili obécnej najwigkszym zainteresowaniem fciesza sie polimery naturalne typu chitozan czy

kolagen.

Zapewne na skutek sugestii ze strony Pani épr;o'm_oto'r, mgr Grabska-Zielifiska przeprowadzita
dos¢ staranne studia literaturowe na ww. temat, éktejre zaowocowaly opublikowaniem wspélnego
artykufu przegladowego na temat biomateriatow sfcosowanych_ w-medycynie, oznaczonego jako D1.

Szczegdlnie wiele uwagi poswiecita metodom modyﬁkacji wlasdciwosci fibroiny_je‘dWabiu.

Natomiast wyniki badan eksperymentalnycﬁ-p_r_zedstawi{a w.4 artykutach, opublikowanych w
Molecular Crystals-and Liguid Crystals- (D2}, Po.-'_yme%rs (D3) i Materials (D4 D5). Obecna postac-pracy
doktorskiej skiada sie z: kepii 5-artykutéw na LikOWyCiI, apublikowanych wlatach 2016-2021, krétkiego
wprowadzenia oraz rozdziatéw zatytutowanych: Stcém badon dotyczqcy modyfikacji fibroiny jedwabiu
- mieszanie z Innymi polimerami i sieciowanie; 'O'rfnéwienfe celu naukowego rozprawy doktorskiej,
Badania prowadzone w ramach dysertacji dOk’fors_kifej, Podsumowania i Wnioskéw, przedstawionych
na stronach 8-24. Rozprawa zaopatrzona jest -tékie W spis  dorobku naukowego Dok’tbranfk’i,
obej_mujac'y artykuty naukowe, rozdziaty w m'oh_t:géafiach I ksigzkach, wystgpienia konferencyjne, a

takze granty, staze i szkolenia. Ogotem rozprawa Iiczéy’ 149 stron.

2. Ocena umigjetnosci prowadzenia pracy -'_n_a'_ul:<0wéj

Cel badar polegajacy na otrzymaniu -stab'il'ny;c_h materiatdw, mogacych znaleid zastosowanie wr
inzynierii tkankowej, Autorka zrealizowata sy’ntezufjac..'usi'eciowane. uktady dwu- i tréjsktadnikowe,
zawierajace fibroing jedwabiu, kolagen i chitoza'n.'? Zbadata ich wiasciwosci fizykochemiczne oraz

dokonata oceny odpowiedzi kemdérkowef na otr'zvr‘naime materiaty. W sumie, przeprowadzone badania
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pozwalily na wytypowanie ukfadéw o najwigkszym potencjale. Wyniki bada¥ zostaly opublikowane w

artykutach D2-D5.

‘W-artykule D2, przedstawiono preparatyke materiatow typu rusztowanie z fibroiny jedwabiu'i
kolagenu, ktére poddano sieciowaniu za pomoca 1-gtylo-3{dimetyloaminopropylo}karbodiimidu {EDC}
i N-hydroksyimidu kwasu bursziynowego (NHS). | W efekcie otrzymano rusztowania o dobrych
wlasciwosciach. mechanicznych i porowatoéci odpowiadajace] tkance kostnej. Niestety, uzycie
toksycznego EDC, nie stwarza szans na.zastosowanie tego typu materiatéw w praktyce.

Z kolei, w artykule D3 przedstawionootrzyn'gwwahie materiatow trojsktadnikowych, ztozonych
z fibroiny jedwabiu, kolagenu i chitozanu. Tym "rgze'rn do sieciowania uzyto nietoksycznej skrobi

dialdehydowej (DAS). Otrzymane skafoldy char_'a_ktleryzowafy sig porowatoscig bliska 90%. i bardzo

‘duzym stopniem pecznienia, co miato istotne znaczenie dla inzynierii tkankowej. Ponadto, wykonano
testy biologiczne z udziatem komdrek osteoblastdw "éypu MG-63 i stwierdzono, Ze wszystkie otrzymarie
materiaty sq cytokompatybilne w stosunku do MG-'6§3. Ozhacza to, ze zaproponowane materiaty mogy

w przysztosei przyczynié sie do rozwigzania p'_ro'blem‘iéw zwigzanych z regeneracja i gojeniem kosci.

Artykut D4 dotyczyt zastosowania __gli'oksa_ltfl do sieciowania tréjsktadnikowych materiatow,.
ztozonych z fibroiny jedwabiu, kolagenu i chit_oza'f_él_gi. Moim zdaniem, uzycie glioksalu — zwiazku o
wihadciwosciach toksycznych, bylo dosé ryzykovénym posunieciem ale pozwolito na szerokie
poréwnanie wihasciwosci materiatow o_trzymjar.wch w obecnosci réznych Srodkéw sie‘ciu__]qcych...
Natomiast- wartykule D5-autorzy powrdcili do ukléd_éw sieciowanych mieszaning EDCjNHS}.aie tym

razem poszerzyli je o badania ¢ytokompatybilhosci \.éf':st'os",unku-doi osteoblastéw MG-63.

Uwazam, 7e zaprezentowane -badania détyczq interesujgcych zagadnies, .zw'ia;?.anych' z
preparatykg usieciowanych- materiatéw biOpoIEm"ierowych, moggcych znaleié¢ zastosowania w
inzynierii tkankowe]j, zwlaszcza do uzupetniania ub:'vtké'w kostinych oraz badaniem -ich wiasciwoéci.
Dziwi mnie tylko, dlaczego Doktorantka nie-_porf:wréuje swoich materiatéw do znanego biomateriatu

implantacyjnego zwanego , sztuczng koécia”, opra co_éwa nego przez prof. Grazyne Ginalska.

Podsumowujac stwierdzam, 7e Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia prowadzenia badan
naukowych. Zrealizowafa, krok po‘kroku, wszys’tk’ief{:eie, zaplanowane przez Panig Promotor. Spetnia

zatem wymagania stawiane kandydatom 'ubiegajacyirn sie o stopied naukowy doktora.




3. Ocena wraz z uzasadnieniem, ¢zy rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemy

naukowego

Nalery stwierdzié, ze w artykutach, s1:an0Wi'_aicy.éh podstawe rozprawy dokiorskiej,
zaprezentowano. interesujgce podejécie do syntezy nowych materialéw, mogacych' znaleié

zastosowania biomedyczne. W tej dziedzinie Prof. dr. hab. Alina Sionkowska jest uznanym autorytetem

a zatem koncepcja przedstawionej pracy d'o'ktors'l?iej oparta jest 0 ugruntowang wiedzg. Synteza
nowych, efektywnych érodkéw sieciujdcych dla u_kiiadc'iw zawierajgcych fibroine jedwabiu, kolagen i

chitozan stanowi nowo$¢ naukowa. Autarzy prac skupili sie takze na poszukiwaniach ukladow, ktdre

wykazujg bioZgodnoéé' w stosunku do osteoblastéw. W tego typu badaniach,._nadrzedn_ym celem jest.

znalezienie takiego materiafu, ktéry w kontakcie z 2ywa tkankg jest cafkowicie nieszkodliwy. W zwigzku

z. tym w trakcié postgpu badan starali sig Wy;eli'minowar':' toksyczne substraty. Ostatecznie
wyselekcjonowali uktady sieciowane skrobig dialéehydow;[. Uwazam, Ze przedstawione badania
'stanowig oryginalne podejscie do problemu poszu_ki\.éfania nowych materiatow dla inzynierii tkankowej.
Moja ciekawos$¢ budzi tu sposéb wj_a'ki' Autorzy _ozn'aéc_zal'i zawartos¢ nieprzereagowanego glioksalu lub
'1-~etylo-’3(dimety_lbam'inopropylo__)karbodiimidu- w?--'otrzymany_ch- skafoldach. Widma FTIR-ATR

produkiow nie dajg odpowiedzi ha to pytanie.

W trakcie lektury tej czesci pracy nasuwajg m| sie pytania o szczegdly procedury wysiewania.

komdrek na badanych rusztowaniach.oraz o dok’radrﬁoé’c‘ obliczania liczby zywych komdrek:

.Pragn_e;-_do'da”é_, Ze te pytania, wynikaja_jedynfi’e-z zaciekawienid tematem, a Doktorantce dadza.

impuls do uwzglednienia odpowiedzi ha nie, w tral%cie obrony. Chciatabym takze ustyszed opinie na
temat przyczyn wystgpowania wyrainych r_‘é’i_nic’é gestosci dla usieciowanych ukfaddw dwu- i

tréjskladnikowych'i czy otrzymane ggstosci odpow'iédaqu%s_t'oéci'koéci.

Whioski koihcowe

Uwazam, ze zakres wykonanych prac b_a_da_wz_?:zych',.tj. otrzymanie materiatéw biopolimerowych

dwu- i tréjskiadnikowych z fibrainy jedwabiu, ko'lagejnu i-chitozanu, sieciowanych za pomocj glioksalu,

skrobi dialdehydpwej lub mieszaniny EDC/NHS, c[’iarakterystykg otrzymanych materialow poprzez.

badania budowy chemicznej, porowatosci, peczrj\'ien'i'a,_ gestodci,. zawartosci wody, niektdrych.

wiasciwosci -'mechanitzny_ch ) termicznych a takieé ocene odpowiedzi komédrek. z linii MG-63 na

otrzymane materiaty, ‘wymagat od Doktdrantléi inteérdyscyplinarnej wiedzy i umiejgtnosci

preparatywnych. Pragne podkreslic, e -s'zér'oko-'zafkrojpne badania wtasciwosci fizykochemicznych

materialdw zostaly przeprowadzone z uzyciem réinclzrbdnvch technik analitycznych. O tym, ze dyskusja
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uzyskanych wynikdw zostata przeprowadzona z najwyzsza starannoscig, swiadczy ranga czasopism, w

ktérych ukazaty sig artykuty, podsumowujace badania.

W konkluzji, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca Pani mgr Sylwii Grabskiej-
Zielinskiej spetnia wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i
zwracam sie do Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych Wydziatu Chemii UMK w Toruniu aby podjefa
uchwate o jej przyjeciu i dopuszczeniu Pani mgr Grabskiej-Zielinskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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