Przygotowanie raportu z éwiczenia

Opis wykonania ¢wiczenia

Opisz doktadnie czynnosci, ktére wykonywates/as na pracowni, a ktore sg istotne dla
¢wiczenia. Opis powinien by¢ napisany w czasie przesztym (bo to juz wykonano) w formie osobowej
(,zmierzytam/em”, dodatam/em”) lub nieosobowej (,zmierzono”, , dodano”), Wspomniane by¢
powinny wszystkie odczynniki i aparatura uzywana w zadaniu. Nie przepisuj instrukcji, podaj wszystkie
dane, ktore sg niezbedne do odtworzenia doswiadczenia (np. masy nawazek czy temperature, jesli nie
zostaty one pdzniej zestawione w tabeli wynikdw). Szczegdlnie wazne jest wspomnienie o wszystkich
zmianach w wykonaniu ¢wiczenia w stosunku do instrukgcji.

Wyniki

Gtéwnym zadaniem tej czesci raportu jest odpowiednie przedstawienie i interpretacja wynikéw
doswiadczenia. Wyniki zazwyczaj sktadajg sie zaréwno z wizualnych prezentacji danych (tabeli,
wykresow i innych ilustracji), jak i pisemnych opiséw danych.

1. Zaprezentuj wszystkie dane doswiadczalne w formie wizualnej, tworzac odpowiednie tabele,
wykresy itp. Prezentacja danych w formacie wizualnym utfatwia identyfikacje trendéw i zaleznosci
miedzy zmiennymi. Zwykle instrukcja zawiera szczegdtowy opis, jakie wykresy/tabele nalezy
zamiescié i w jakiej kolejnosci. Jesli uwazasz, ze jakiegos brakuje do Twojej koncepcji opracowania
wynikéw, mozesz go dodaé. Pamietaj o odpowiednim zaokraglaniu danych w tabelach. Tam, gdzie
to mozliwe, zapisz wartosci z uwzglednieniem ich niepewnosci.

2. Spodjrz krytycznie na swoje wyniki. Przede wszystkim sprawdz, czy Twoje wyniki sg realne. Czasem
zdarzajg sie btedy np. przy przeliczaniu jednostek, ze otrzymujemy wynik zupetnie nierealny, np.
stezenie wynoszgce 1000 kg/dm? itp. Po wynikach zestawionych w tabelach/na wykresach najlepiej
widag, czy sg one zgodne z oczekiwaniami/poprawne.

3. Podsumuj wyniki w tabelach i na wykresach. Najpierw okresl zwigzek miedzy zmiennymi, ktére
reprezentuje dany wykres ew. tabela. Nastepnie dodaj konkretne szczegdty z wykresu, ktére sg
wazne dla zrozumienia wynikow. Opis powinien odnosi¢ sie do konkretnej tabeli lub wykresu, np.
»Tabela 1 pokazuje, ze Y malato ze wzrostem X”, , Rysunek 3 pokazuje, ze wielkos¢ X nie zalezy od
Y”, ,Na Rys. 2 wida¢, ze Z zalezy liniowo od X” itp. Mozna tu uzyé czasownikdédw w rodzaju: , pokazad”,
»opisac”, ,przedstawiac”, ,,wskazywac” itp. Odnosnik do danej tabeli czy wykresu mozna podad tez
w nawiasie, np. ,Y maleje ze wzrostem X (Rys.2)”. Jesli opisujesz zaleznosci na podstawie regresji
liniowej czy nieliniowej, musisz uzasadni¢ dobdr odpowiedniej funkcji (i istotnos¢ zatozonego
modelu) postugujac sie analizg statystyczng (np. metoda najmniejszych kwadratow).

4. Jedli wynikow jest duzo, stres¢ w jednym lub dwdch zdaniach najwazniejsze wyniki tego ¢wiczenia.
W podsumowaniu chodzi o to, zeby kto$ czytajgcy raport wiedziat, co zostato osiggniete w
¢wiczeniu, a prowadzacy mogt ocenié stopien zrozumienia przez ciebie ¢wiczenia jako catosci.
Zdanie mozna rozpocza¢ na kilka sposobow: ,Wyniki pokazuja, ze..”; ,Dane otrzymane z
eksperymentow pokazuja, ze...” itp.

Whnioski

Raport konczacy sie tylko na wynikach i ich podsumowaniu (np. samym stwierdzeniu jakiej$
zaleznosci), nie jest kompletny. W celu napisania wnioskéw wrdé¢ do celu ¢wiczenia oraz wstepu
teoretycznego. Sprawdz, czy Twoje wyniki, oméwione w poprzednim punkcie, potwierdzajg zatozony
w ¢éwiczeniu model, zgadzajg sie z teorig przedstawiong we wstepie itp. Nauki eksperymentalne
polegajg na testowaniu hipotez. Dlatego stwierdzenie, czy Twoja hipoteza zostata potwierdzona, czy
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tez nie, ma kluczowe znaczenie dla raportu. Nie jest porazka, jesli dane nie potwierdzajg twojej
hipotezy; wrecz przeciwnie, moze to by¢ bardziej interesujgce niz odwrotnie, poniewaz mozesz znalezé
nowg perspektywe patrzenia na dane. Musisz sie jednak najpierw upewnic¢, ze twoje obliczenia sg
poprawne. Jesli Twoje wyniki przeczg dos¢ oczywistym prawom czy teoriom, sprawdz najpierw jeszcze
raz swoje wyniki. Odwotaj sie do wynikdéw, ktére doprowadzity Cie do takich a nie innych wnioskdw.
Unikaj zdan typu: ,,Cel ¢wiczenia zostat osiggniety, wyznaczono X/zbadano Y” — wyznaczy¢ co$ mozna
dobrze lub Zle. Celem ¢wiczenia nie jest pomiar czy samo badanie czegos. Wnioski powinny sie odnosic
nie do faktu wyznaczenia czegos$, a do wyznaczonej wielkosci/zaleznosci. Pokaz, w jaki sposob nauka
stojaca za eksperymentem wyjasnia wyniki.

Uzasadnij, opierajac sie na wiedzy, zdobytej w czasie przygotowania do ¢wiczenia, otrzymane
zaleznosci. Czy tego sie spodziewates$/as po badanym uktadzie? Poréwnanie otrzymanych wynikéw z
danymi znalezionymi w literaturze lub odniesienie sie do nich stanowi dobre uzupetnienie dyskusji
wynikdéw i Swiadczy o tym, ze dobrze orientujesz sie w temacie ¢wiczenia. We wnioskach, jesli
powotujesz sie na informacje znalezione w podrecznikach czy innej literaturze, podaj ich Zrédto, zeby
byto wiadomo, ze opierasz sie na konkretnej wiedzy. Jesli Twoje wyniki nie zgadzajg sie z tym, co jest
w literaturze, zaznacz to i sprébuj wyjasni¢ réznice/ograniczenia metody. Omdw inne punkty, takie jak
napotkane problemy lub niepewnosci w procedurze laboratoryjnej, ktére mogg prowadzi¢ do
nieoczekiwanych wynikéw. W przypadku probleméw z wiarygodnoscig danych laboratoryjnych lub w
przypadku zmian w procedurze laboratoryjnej, przedyskutuj je szczegétowo i pokaz, w jaki sposéb
wptynety one na wyniki i w jaki sposéb mozliwe byto wyeliminowanie niepewnosci.
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