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rozprawy doktorskiej mgr Pawla Piotra Pomastowskiego

pt: ,, Synteza i charakterystyka nanokompozytow bazujgcych na wigzaniu
kationow metali z biatkami”

wykonanej w Katedrze Chemii Srodowiska i Bioanalityki Wydziatlu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika pod kierunkiem prof. dr hab. Bogustawa Buszewskiego

Rozprawa doktorska mgr Pawla Piotra Pomastowskiego pt. , Synteza i charakterystyka
nanokompozytéw bazujacych na wigzaniu kationéw metali z bialkami”, wykonana w
Katedrze Chemii Srodowiska i Bioanalityki Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, po$wigcona jest problemowi lekoopornosei i przedstawia nowatorskie opracowanie
metodologii syntezy substancji, na ktére mikroorganizmy nie beda w stanie wyksztatci¢
mechanizméw zwrotnych, Zaproponowano wykorzystanie réznych form metali jako
antyseptykow, przedstawiajgc zbiér publikacji po$wigcony syntezie 1 charakterystyce
kompleksowych zwigzkow kazeiny z kationami srebra i cynku, laktoferryny z kationami srebra
oraz koncepcji opisu mechanizmu wigzania kationéw metali przez bialka wyizolowane z
mleka krowiego. Komplementarnym celem pracy bylo opracowanie nowych metod
rozdzielania i identyfikacji form kazeiny oraz metody identyfikacji komoérek bakteryjnych.

W dalszej czeSci recenzji przedstawie moje uwagi dotyczgce zardéwno strony

redakcyjnej jak i warto$ci merytorycznej czgsci pracy doktorskiej.

Strona redakcyjna
Rozprawa doktorska jest zbiorem siedmiu spojnych tematycznie publikacji, z czego pig¢

z nich zostata opublikowana w czasopismach z listy JCR. Wérod siedmiu publikacji, dwie z



nich sg pracami przeglagdowymi (publikacje 3.1 i 3.2) ale $ciSle zwigzane tematycznie z celem
naukowym pracy doktorskiej. Lgczny IF dla tych publikacji wynosi 29,864 co daje srednio IF
ponad 4,2, niewatpliwie najbardziej prestizowa wsrdd nich jest publikacja w J. American
Chemical Society (IF = 13,038).

Godnym podkreslenia, jest fakt, iz w 6 tych publikacjach Doktorant jest pierwszym
autorem, aczkolwiek tylko w jednej, opublikowanej w Przemysle Chemicznym jest autorem
korespondencyjnym, w pozostalych 6 autorem korespondencyjnym jest prof. Bogustaw
Buszewski, promotor recenzowanej pracy doktorskiej.

Rodzajem komentarza do zbioru publikacji jest autoreferat zatytulowany ,Problem
badawczy”, gdzie na 20 stronach doktorant przedstawia badawcze motywacje podjgeia sig
badan w ramach swojej pracy doktorskiej. W koncowej czesci autoreferatu doktorant
formutuje cele badawcze pracy oraz wymienia techniki separacyjne oraz instrumentalne
wykorzystane do realizacji postawionych sobie badan.

Czgé¢ teoretyczna zostata opracowana na podstawie 25 pozycji literaturowych, wérod
ktérych znajdujg si¢ bazowe pozycje jak i najnowsze doniesienia literaturowe ale nalezy
podkresli¢, ze kluczowa literatura jest zacytowana w 7 publikacjach zgloszonych jako
rozprawa doktorska. Glowna praca przegladowa w Trends in Analytical Chemistry zawiera
ponad 100 odnosnikow literaturowych, glownie z ostatnich 10 lat.

Wielce pomocnym dla lektury autoreferatu jak i calej pracy jest wykaz stosowanych
skrotow zaréwno po polsku jak i po angielsku, ulozonych alfabetycznie co utatwia znacznie
$Sledzenie tekstu.

Praca zawiera trzystronnicowy rozdzial bedacy podsumowaniem badan i
przedstawiajacym ciekawe wnioski . Na podkreslenie zastuguje zatgczenie pelnego dorobku
naukowego doktoranta, w tym publikacje nie wehodzace do dorobku bedgcego podstawg pracy
doktorskiej oraz bardzo obszerna lista komunikatéw konferencyjnych. Pewnym novum ale
godnym polecenia sg zatgczone o§wiadezenia wspotautorow publikacji zgloszonych jako praca
doktorska.

W calej pracy znalaztem tylko kilkanascie literowek i potknigé nomenklaturowych czy
stylistycznych:

e , Najczesciej stosowang metodq stosowq do wyznaczania punktu izoelektrycznego....”

— czy stosowng?? (str. 21)



o . w celu oznaczenia dystrybucji tadunku elektrycznego kazeiny oraz laktoferryny w
funkcji pH...” (str. 22) — o jakiej dystrybucji my$lal doktorant?

o Jony metalu wigzqc sig z powierzchniq biatka tworzq wiqzania chemiczne,
powodujgc powstanie zjawiska chemisorpcji” (str. 23) — duzy skrot myslowy

Sa to drobne btedy, ktore nie umnicjszajg merytoryczne] wartosci tej pracy.

Wartos¢ merytoryczna i uzytkowa

Podstawowym problemem determinujgcym zaprezentowane wyniki badan jest
lekoopornosé bakterii, wymuszajaca poszukiwanie nowych generacji antyseptykow, na ktére
mikroorganizmy nie beda w stanie wytworzy¢ mechanizméw lekoopornosci.

Powszechnie wykorzystuje sie antybakteryjne wtasciwosci jonéw srebra, jednakze liczne
badania wykazaly, Zze pewne szczepy bakterii wykazuja znaczny stopien odpornosci na jony
srebra, jest szereg przykladow szczepdéw bakterii, ktore potrafig bytowaé¢ w $rodowiskach
bogatych w metale cigzkie. Pomyst badawczy tej pracy doktorskiej opiera si¢ na otrzymaniu
biologicznie aktywnych kompleksow srebra w postaci stabilnych nanokompozytow na bazie
kazeiny z jonami srebra oraz analogicznych kompleksow z laktoferryng. Jako zrédio
biologicznie aktywnych biatek wykorzystano mleko krowie, z ktérego doktorant otrzymywat
zaréwno kazeing jak i laktoferryne.

Podstawowym celem badawczym recenzowanej pracy bylo otrzymywanie
kompleksowych zwigzkoéw kazeiny z kationami srebra i cynku, laktoferryny z kationami srebra
oraz opis mechanizmu wigzania tych jonow metali przez bialka wyizolowane z krowiego
mleka, Komplementarnym, ale nietatwym elementem tych badan bylo opracowanie nowych
metod rozdzielania i identyfikacji izoform kazeiny oraz metod identyfikacji komorek
bakteryjnych. Wykorzystano najnowoczesniejsze metodyki oraz aparature¢ dostepng w zespole
prof. Buszewskiego, ktorego laboratorium jest jednym z najlepiej wyposazonych w Polsce.

Ale sama aparatura jest mato uzyteczna bez przemyslanej koncepcji badan, efektywnie
wykorzystujacej jej mozliwosci badawczo-pomiarowe. Opracowane metodologie oraz
umiejetne taczenie kilku technik, zastosowane przez doktoranta zashuguje na pelne uznanie.
Zwlaszcza, ze badane probki (kompleksy biatkowe, mikroorganizmy) wymagaly z jednej
strony niekonwencjonalnych technik przygotowania probki a z drugiej strony duzej dbatosci w
trakcie samego procesu identyfikacji. Niewatpliwie wykorzystanie —modelowania

molekularnego oraz obliczen kwantowo-mechanicznych dla wybranych kompleksow



bialkowych uzupekito efektywnie lepsze poznanie mechanizméw wigzania jonow metali
przez badane bialka.

Doktorant w podsumowaniu sformufowal dwa glowne postulaty o heterogenicznosei i
dwuetapowosci procesdw wigzania kationow metali przez biatka oraz o spontanicznej redukcji
jonoéw srebra i tworzeniu si¢ metalicznych nanoczgstek srebra.

Po raz pierwszy otrzymano nanokompozyty kazeiny ze srebrem i cynkiem oraz
laktoferryny ze srebrem. Wykorzystujage metody kinetyczne, komplementarne metody
spektroskopowe oraz metody modelowania, opisano mechanizm wigzania jonéw srebra do
laktoferryny. Wykazano, ze kompleksy te wykazuja wladciwosci antybakteryjne przeciwko
wybranym szczepom klinicznym, co zostato réwniez potwierdzone klasycznymi technikami
posiewowymi.

Bardzo ciekawe sa osiagniecia dotyczace identyfikacji mikroorganizmow z réznych
matryc biologicznych. Doktorant przedstawit interesujgce wyniki wykorzystania techniki
MALDI TOF MS sprzezonej z elektroforeza kapilarng do takich identyfikacji, ponadto
udowodnil, ze stosujac mechanizm pseudo-izotachoforezy do ogniskowania kontrolowanych
agregatow bakterii pozwala na identyfikacj¢ natywnych komoérek mikroorganizmow.

Podsumowujac, praca doktorska Pana mgr Pawla Pomastowskiego jest $wictnym
przyktadem interdyscyplinarnych i komplementarnych badan nowych kompleksow metali z
biatkami jako potencjalnych antyseptykow nowej generacji, taczgcych ciekawie zaplanowane
badania podstawowe z weryfikacja pod katem ewentualnych zastosowan w praktyce.

Cechami dobrego naukowca jest krytyczne podejscie do wynikéw wiasnych badan oraz
determinacja badawcza, szczegdlnie potrzebna w poszukiwaniu optymalnych warunkow
pomiar6w. Doktorant wykazal w swojej pracy obie cechy, stawiajac hipotezy badawcze ale
réwniez podchodzge krytycznie do wynikow badan.

Pasja naukowa doktoranta nie ograniczala si¢ tylko do tematyki pracy doktorskiej, gdyz
Pan mgr Pomastowski jest wspéfautorem innych 9 publikacji z listy JCR o fgcznym IF =
26,75, czterech innych publikacji oraz jednego zgloszenia patentowego. Wyniki badaf, w
ktérych uczestniczyt doktorant byly prezentowane na 31 konferencjach krajowych i
miedzynarodowych zaréwno w formie ustnej jak i komunikatéw posterowych.

Byl wykonawca w trzech duzych grantach badawczych realizowanych w zespole prof.

Buszewskiego, takze kierownikiem dwoch grantéw dla mtodych pracownikow nauki, odbyt



trzymiesieczny staz badawczy na Uniwersytecie w Peczu na Wegrzech. Warto rowniez
podkresli¢ Jego zaangazowanie w organizacji wielu konferencji naukowych oraz festiwali
nauki. Liczne odbyte szkolenia z zakresu roznych technik i metod instrumentalnych tylko
potwierdzaja Jego $wietne przygotowanie do kontynuowania pracy naukowo-badawcze] w

zespole prof. Buszewskiego.

Podsumowanie

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, iz rozprawa doktorska mgr Pawla Piotra
Pomastowskiego pt. ,,Synteza i charakterystyka nanokompozytéw bazujacych na
wigzaniu kationéw metali z bialkami, spelnia wymogi formalne stawiane rozprawom
doktorskim i wnosze do Rady Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika o

dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Jednocze$nie, z uwagi na istotny poziom nowoéci naukowej tej pracy, wsparty lacznie
15 publikacjami w renomowanych czasopismach z listy filadelfijskiej a takze na
przejrzystosé i poziom zaprezentowania wynikow badan w ramach pracy doktorskiej

wnosze 0 wyrdznienie tej pracy.

Z powazaniem
”



