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RECENZJA

pracy doktorskiej magistra Pawla Piotra Pomastowskiego pt. ,,Synteza i charakterystyka
nanokompozytéw bazujacych na wigzaniu kationow metali z biatkami” wykonanej na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod kierunkiem prof.
Bogustawa Buszewskiego

Jednym z najwigkszych probleméw wspolczesnej medycyny, zwigzanym z
powszechnym stosowaniem antybiotykow, jest wytworzenie przez bakterie chorobotworcze
mechanizméw obronnych, w wyniku czego powstaja szczepy odporne na wickszosé
stosowanych lekow. Dlatego tez poszukiwanie nowych substancji zwalczajgcych bakterie, na
ktore nie bedg one w stanie si¢ uodpornié, jest niezwykle waznym zagadnieniem badawczym
o potencjalnych, szerokich zastosowaniach praktycznych. Dlatego tez wybér tematu pracy
doktorskiej przez mgr. Pawla Pomastowskiego uwazam za w pelni uzasadniony. W pierwszej
chwili pewne zdziwienie wywolalo podjecie takiej tematyki w Katedrze Bioanalityki i Chemii
Srodowiska Wydzialu Chemii UMK w Toruniu, kierowanej przez prof. Bogustawa
Buszewskiego, ktéry jest promotorem rozprawy, ale lektura pracy wyraznie pokazala, jak
wielka role w opisanych badaniach odgrywaty zaawansowane metody analityczne, a sama
praca ma charakter zdecydowanie interdyscyplinarny.

Rozprawa doktorska mgr. Pomastowskiego jest napisana w formie zbioru siedmiu
artykutow naukowych, ktérych wspotautorem jest Doktorant. Szesé sposrod tych artykutow
zostato opublikowanych w czasopismach z listy JCR, a jeden, o charakterze przeglgdowym, w
Wiadomosciach Chemicznych. Na liscie jest tez drugi artykut przegladowy, opublikowany w
bardzo dobrym czasopisSmie Trends in Analytical Chemistry (IF = 7,487). Zgodnie z
deklaracja Autora te dwa artykuly przegladowe pelnia rolg czgsci literaturowej w klasycznej
rozprawie doktorskiej. Do tej deklaracji odniose si¢ w dalszej czgsci recenzji.

Rozprawa doktorska w formie zbioru publikacji jest ciggle jeszcze nowsg forma
prezentacji wynikow uzyskanych przez doktoranta, dlatego tez brak jest ogdlnie przyjetego
schematu takiej pracy. Nie mniej jednak z tre$ci rozprawy musi jednoznacznie wynikac, jaki
byl rzeczywisty wklad doktoranta w opublikowane wyniki badan. Niestety, recenzowana
rozprawa nie spetniala moim zdaniem tego warunku i dopiero po uzupelnieniu o napisane
przez mgr. Pomastowskiego na mojg prosbe oswiadczenie statlo si¢ mozliwe wykonanie
rzetelnej oceny dokonan Doktoranta.

Rozprawg otwiera liczacy ok. 20 stron rozdzial zatytulowany ,,Problem badawczy”.
Jest to polaczenie elementow wstepu literaturowego, szczegolnie w obszarze, ktory nie zostal
objety dwoma artykulami przegladowymi, ze zwigzla prezentacjg zagadnien badawczych,
ktore Doktorant cheial zrealizowaé, ze wskazaniem, w ktorych publikacjach wchodzacych w



sklad rozprawy realizacja danego zagadnienie zostata opisana. Niestety tres¢ tego rozdziatu
pozostawia wiele do zyczenia. Przede wszystkim napisany jest on w formie bezosobowej, co
praktycznie uniemozliwia jednoznaczne okreslenie, ktore z zaplanowanych badan Doktorant
wykonal sam, a ktore wykonali wspotautorzy publikacji. Czgs¢ niezbgdnych informacii
mozna uzyskaé z os$wiadczen wspotautoréw, ale czgsto sg one nadzwyczaj lakoniczne.
Dopiero wspomniane przeze mnie wyzej oswiadczenie Doktoranta pozwolilo rozwiac
watpliwosci. Nie ulega watpliwosei, ze zakres prac prowadzonych przez mgr.
Pomastowskiego byl bardzo szeroki i obejmowat kilka dziedzin, w tym przede wszystkim
chemie biatek i ich kompleksow z metalami, zaawansowang chemig analityczng ze
szczegolnym  uwzglednieniem technik rozdzialu chromatograficznego oraz technik
spektrometrii mas, a takze obliczenia metodami chemii kwantowej. Nie mniej jednak czytajgc
omawiany rozdzial odnosi si¢ wrazenie pewnego chaosu. Chaos ten zostaje w znacznym
stopniu uporzadkowany dopiero w krotkim, poltorastronicowym rozdziale ,,Cele badawcze
pracy”. Moim zdaniem powinien on poprzedza¢ rozdzial ,,Problem badawczy”, ktory w
wickszym stopniu powinien by¢ napisany zgodnie ze schematem z ,,Celéw badawczych”.

Kolejna czesé rozprawy, stanowigca jej jadro, to przedruki siedmiu publikacji.
Uwazam, ze nie jest zadaniem recenzenta rozprawy ich streszczanie 1 ocena merytoryczna,
poniewaz t¢ ostatnig zrobili juz recenzenci, ktorzy oceniali te publikacje przed ich przyjeciem
do druku. W zwiazku z tym odniose sie jedynie do wkladu Doktoranta w powstanie kazdej z
nich i w konsekwencji do podstawowego pytania, czy wkiad ten jest wystarczajacy, aby
spelni¢ wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez stosowng ustawe.

Pierwsze dwie publikacje majg charakter przegladowy. Autorami obydwu jest
Doktorant i jego Promotor, prof. Buszewski. Zgodnie z deklaracjami obu wspolautorow
gldwnym autorem tych prac jest mgr Pomastowski, chociaz to wlasnie prof. Buszewski jest w
obu przypadkach autorem korespondencyjnym. Mozna to w pewnym stopniu wytlumaczy¢
brakiem doéwiadczenia Doktoranta w trudnych niekiedy negocjacjach z redaktorami
czasopism. Obie prace mialy w zamysle stanowi¢ cze$¢ literaturowa rozprawy i znacznym
stopniu te role spelniajg. Brakuje natomiast przegladu dotyczacego kompleksow bialek z
jonami metali, ale luk¢ t¢ wypelnia podrozdzial 1.3 zatytulowany — moim zdaniem
zdecydowanie na wyrost — ,,Nanokompozyty metali”.

Pierwsza praca nie bedaca przegladem dotyczy zastosowania techniki MALDI-TOF
do identyfikacji komorek bakteryjnych. Mimo ze metoda jest znana, to jednak zakres jej
stosowalnosci jest znaczgco ograniczony ze wzgledu na koszty specjalistycznej aparatury i
dedykowanych bas danych. Autorzy publikacji wykazali, ze mozna w tym celu wykorzysta¢
standardowy spektrometr MALDI-TOF, co po przygotowaniu wilasnej bazy danych widm
bakterii, znaczgco obniza koszty analizy. Szybka i jednoznaczna identyfikacja szczepow
bakterii chorobotworczych jest niezwykle waznym zagadnieniem, poniewaz pozwala na
dobranie wiasciwej metody leczenia, a w powaznych zakazeniach bakteryjnych czas jest
kluczowym czynnikiem decydujacym o sukcesie terapii. Praca jest wigc bardzo wazna i na
czasie. Zgodnie z o$wiadczeniem mgr. Pomastowskiego jego wkiad w powstanie tej pracy byt
dominujacy, co potwierdzajg pozostali wspolautorzy.



Kolejna publikacja dotyczy rozdziatu kazeiny na trzy podstawowe sktadniki biatkowe
z wykorzystaniem kolumn HPLC z wypelnieniami otrzymanymi przez Doktoranta, a
nastepnie analizy tych biatek z wykorzystaniem techniki MALDI-TOF-TOF. Jest to bardzo
interesujgca praca, swiadczaca o bardzo dobrym opanowaniu przez mgr. Pomastowskiego
zarowno technik wysokosprawnej chromatografii cieczowej, jak i technik spektrometrii mas i
analizy widm fragmentacyjnych peptydéw. Z o$wiadczenn wynika, ze roOwniez w tej pracy
wktad Doktoranta byt dominujacy.

Ostatnie trzy prace wchodzace w sklad rozprawy dotyczg otrzymywania i wlasciwosci
kompleksow biatek otrzymywanych z mleka: kazeiny i laktoferryny z cynkiem i srebrem. W
pierwszej z nich zostalo zbadane zjawisko wigzania jondéw cynku przez kazeing ze
szczegolnym uwzglednieniem kinetyki tego procesu, natomiast w drugiej opisano analogiczne
badania przeprowadzone dla procesu kompleksowania jonow srebra takze przez kazeing. W
obu pracach mgr Pomastowski mial dominujgcy udzial: wykonat wickszosé eksperymentow i
przeprowadzil interpretacj¢ ich wynikdéw. Najciekawsza jest jednak ostatnia z tych prac
opublikowana w bardzo prestizowym czasopismie Journal of the American Chemical Society.
Opisano w niej nie tylko proces tworzenia nanokompleksow laktoferryny ze srebrem, ale
takze wykazano jego dzialania antybakteryjne. Wykonane przez koreanskich
wspolpracownikéw obliczenia kwantowo-chemiczne pozwolity na identyfikacje miejsc
wigzania srebra, a takze mechanizmu redukcji jonéw Ag” do elementarnego srebra. Takze w
tej pracy Doktorant wykonal wigkszos¢ eksperymentow zwigzanych z syntezg i badaniem
wilasciwosci kompleksow laktoferryna — srebro.

Merytoryczng czgs¢ rozprawy zamyka zwiezle podsumowanie uzyskanych wynikow
oraz wymagane ustawg streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Na koniec mgr
Pomastowski przedstawia swoje najwazniejsze osiggniecia naukowe wykraczajgce poza ramy
tematyki zwigzanej z rozprawa. Ustawa tego nie wymaga, ale informacje te mogg by¢
przydatne przy rozpatrywaniu ewentualnego wniosku o wyrdznienie rozprawy. Na koncu
zostaly zamieszczone, w wigkszosci dos¢ lakoniczne o$wiadcezenia wspotautorow publikacji
wchodzacych w sklad rozprawy. W konsekwencji, jak juz pisalem wyzej, koniecznym
okazalo si¢ przygotowanie przez Doktoranta bardziej szczegétowego wykazu swoich
osiggniec.

Podsumowujac merytoryczng cz¢s¢ rozprawy musze z duzym uznaniem oceni¢ zakres
badan przeprowadzonych przez mgr. Pomastowskiego i ich wartos¢ merytoryczng. Wigkszosé
wynikow zostalo opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach, co
niewatpliwie potwierdza ich walory naukowe. Nie mam watpliwosci, ze osiggnigcia
Doktoranta znacznie przekraczajg wymagania okreslone ustawag.

Z bardzo wysoka wartoscig merytoryczng pracy doktorskiej kontrastujg niestety pewne
mankamenty samej rozprawy. Jak juz pisalem wyzej, nie zachwycil mnie najwazniejszy
(oczywiscie poza publikacjami) rozdzial, w ktorym Doktorant opisuje co zostalo zrobione i
uzupelnia w pewnym stopniu niezbedne informacje literaturowe. Na pewno mozna to bylo
zrobi¢ lepiej, czyli opisa¢ wyniki w sposob bardziej uporzadkowany i koniecznie w pierwszej
osobie. Nie mam natomiast zastrzezen do jezyka, z wyjatkiem kilku przypadkowych bledow,



ktorych nie bede tu wymienial, z wyjatkiem jednego: nieco humorystycznie brzmi
stwierdzenie, ze pewne badania ,,wychodzg na przekér temu wyzwaniu” zamiast, oczywiscie,
Lhaprzeciw” (strona 27). No 1 nie sposéb na koniec nie zada¢ pytania, dlaczego w
dzisiejszych ,,proekologicznych” czasach praca doktorska jest wydrukowana jednostronnie?
Na pewno nie jest to podejscie ekologiczne.

Podsumowujge niniejsza recenzj¢ pragng podkresli¢, ze praca doktorska Pana mgr. Pawla
Pomastowskiego dotyczy jak najbardziej aktualnych probleméw naukowych z dziedziny
chemii bialek oraz zaawansowanych technik rozdziatu i technik spektralnych. Zatozony cel
pracy Autor osiggngt. Uzyskane wyniki przedstawil az w siedmiu publikacjach, z czego dwie
zostaly opublikowane w czotowych czasopismach o bardzo wysokim wspolezynniku wplywu.
Byly one takze prezentowane na bardzo licznych konferencjach naukowych i stanowia
przedmiot jednego zgloszenia patentowego. Mojg bardzo wysokg opini¢ o kwalifikacjach
naukowych mgr. Pomastowskiego psujg nieco zle wrazenia z lektury rozprawy, co wymagalo
naprawde znacznego wysitku. Mniej istotna jest pewna liczba wspomnianych juz, drobnych
bledéw. Nie mam jednak Zadnych watpliwosci, Zze recenzowana rozprawa spetnia z duzym
naddatkiem wymagania okreslone ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym, w
zwigzku z czym wnosze do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w
Toruniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr. Pawla Pomastowskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, majgc na uwadze wyjatkowo wysoki, jak na ten etap kariery naukowej, dorobek
publikacyjny mgr. Pomastowskiego (13 publikacji, w tym 9 w czasopismach z listy JCR)
uzupelniony niezwykle obszerng listg prezentacji konferencyjnych, a takze zaprezentowane w
rozprawie oraz publikacjach naukowych bardzo wysokie kwalifikacje naukowe Doktoranta w
dziedzinie chemii bialek, zaawansowanych technik rozdzialu zlozonych mieszanin,
nickonwencjonalnego wykorzystania metod spektrometrii mas do charakterystyki komorek
bakteryjnych oraz technik obliczeniowych chemii kwantowej sktadam wniosek o wyrdznienie
rozprawy. Czyni¢ to z pelng Swiadomoscig opisanych w recenzji niedostatkow samej
rozprawy, ale moim zdaniem walory naukowe siedmiu publikacji, ktére sg jej podstaws,
rekompensujg z nawigzkg wspomniane braki.




