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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Piotra Kamedulskiego

w»Modyfikacje materiatow weglowych pod wplywem oddzialywan 7 malymi czgsteczkami
organicznymi oraz heteroatomami''

Podstawqg opracowania recenzji jest pismo Pani Dziekan Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
prof- dr hab. Iwony Lakomskiej z dnia 29 grudnia 2020 r. informujgce o powotaniu mnie przez Rade Dyscypliny Nauk
Chemicznych na recenzenta w/w rozprawy

Informacje og0lne

Pan Piotr Kamedulski w roku 2009 roku ukonczyt II Liceum Ogolnoksztatcace im.
Mikotaja Kopernika we Wtoctawku i rozpoczal studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. W roku 2012 obronit prace licencjacka (,,Nanorurki weglowe
i niewegglowe - porownanie”), a w roku 2014 prace magisterska (,,Wphw oddziatywan
miedzymolekularnych na wiasciwosci materiatow weglowych”). W tym samym roku rozpoczat
studia doktoranckie pod opieka prof. dr hab. Jerzego Lukaszewicza (promotor) oraz dr Anny
Kaczmarek - Kedziery (promotor pomocniczy) w Katedrze Chemii Materiatow, Adsorpcji i
Katalizy na Wydziale Chemii UMK i réwnoczes$nie pracuje jako asystent w tej jednostce
(Zespot Syntezy, Badania i Modelowania Nowych Materiatow).

Profil naukowy Katedry 1 Zespotu i znaczace osiagnigcia w zakresie preparatyki,
modyfikacji 1 zastosowania nowych materiatow weglowych, od okresu studiow ksztattowaty
zainteresowania naukowe mgr Kamedulskiego 1 dobor inspirujgcego tematu oraz zakresu
rozprawy nie jest zaskoczeniem.

Badania w ramach rozprawy doktorskiej byly finansowane ze srodkow:

- Narodowego Centrum Nauki (projekty badawcze: PRELUDIUM - nr 2018/29/N/ST5/01240
oraz OPUS - nr 2016/23/B/ST5/00658),

- projektu UMK KUBUS (Komercjalizacja Uniwersyteckich Badan i Uslug w ramach
programu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego pn. ,,Inkubator Innowacyjnosci+”,

- dotacji budzetowych dla Mtodych Naukowcow Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja

Kopernika w Toruniu.



Ocena rozprawy doktorskiej

Jako osiagnigcie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora mgr Piotr Kamedulski przedstawil oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w
formie zbioru opublikowanych i1 powigzanych tematycznie artykutow naukowych (zgodnie z
art. 187.3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).

Przedstawione do oceny opracowanie zawiera zyciorys naukowy, przedstawienie
motywacji i celow pracy, opis badan i zastosowanej metodologii, omowienie wynikéw dla
kazdego z problemow badawczych oraz streszczenia zatgczonych prac.

Zbidr prac obejmuje 6 opublikowanych w latach 2018 - 2020 publikacji w czasopismach

zagranicznych:
Publikacja Czasopismo IF i‘;ﬁ?&a Dokltjo(ll*zinatil, %
[D1] Materials 3.424 140 60
[D2] Arabian Journal of Chemistry 4.570 70 30
[D3] Bulletin of Materials Science 1.499 25 60
[D4] Current Graphene Science --- - 60
[D5] Adsorption 2.639 70 55
[D6] Materials 3.424 140 50
Lqgcznie: | 12.132 445

oraz zgtoszenie patentowe w Urzedzie Patentowym RP o nr P.435136 [D7].

Wszystkie przedstawione prace sg wspotautorskie, a Wspotautorzy wyrazili zgod¢ na
wykorzystanie prac w przewodzie doktorskim mgr Kamedulskiego. W 3 publikacjach (D1, D3
i D5) wystepuje On jako autor korespondencyjny.

Laczny wspotczynnik oddziatywania i punktacja MNiSW dla przedstawionych prac sg
wysokie 1 stanowig miar¢ ich jakos$ci. Takie parametry scjentometryczne nie sg czgsto
spotykane dla prac doktorskich.

Merytoryczna analiza wkladu Doktoranta w osiggni¢cie naukowe, nie pozostawia
watpliwosci, ze autorem wiodacym byl mgr Piotr Kamedulski. Réwnoczesnie jest rzecza
oczywistg, ze zakres prac byl na tyle szeroki, ze musialy one by¢ realizowane w ramach zespotu
dysponujacego odpowiednig uzupetiajacg sie¢ wiedzg i doswiadczeniem.

Poniewaz kazda z prac zostata merytorycznie przeanalizowana przez recenzentow i
oceniona przez edytordw czasopism, pomine ich szczegdlowa oceng 1 ustosunkuje si¢ do

omoéwienia autoreferatu (str. 11-31 opracowania), ktory zawiera typowe skladowe



»tradycyjnej” formy rozprawy: wprowadzenie do umiejscowienia i znaczenia badan, cel badan
okreslony w 7 problemach badawczych, dyskusja wynikéw 1 wnioski, literatura.

Szczegdlowo wszystkie powyzsze watki Doktorant omawia w znakomicie
przygotowanym autoreferacie. Krytyczna analiza stanu badan pozwolila na precyzyjne
okreslenie celow pracy 1 wyszczegolnienie kluczowych zadan badawczych jakie nalezato
przedsiewzia¢ dla ich realizacji.

Szeroko rozumiane pole badawcze obejmuje chemiczng funkcjonalizacje¢ materiatow
weglowych (wegiel aktywny, nanorurki weglowe, grafen, platki grafenowe) poprzez
wprowadzanie do ich struktury czasteczek organicznych (tiofen i jego pochodne lub
heteroatomy), co umozliwia zmian¢ ich wlasciwosci fizykochemicznych w kierunku
przydatnosci dla okreslonych zastosowan.

W niezwykle szeroko zakrojonym planie badan poczawszy od studiow literaturowych,
poprzez prace koncepcyjne, eksperymentalne, obliczeniowe, mgr Piotr Kamedulski wykazat
si¢ bardzo dobrym przygotowaniem teoretycznym i eksperymentalnym, konsekwencjg w
realizacji badan, umiejetnym wykorzystaniem wynikow dla realizacji kolejnych celow,
umiejetnoscig pracy zespotowej. Mimo mtodego wieku §wiadczy to o duzej juz Jego dojrzatosci
naukowe;j.

Opis kazdego z probleméw badawczych jest bardzo precyzyjny, zastosowane metody
badawcze nie budza watpliwosci z merytorycznego 1 metodologicznego punktu widzenia.
Analiza cato$ci bogatego materiatu doswiadczalnego i dyskusja wynikdéw uzyskanych w trakcie
realizacji poszczegdlnych zadan badawczych, pozwala na stwierdzenie, ze zaloZone cele pracy
zostaly osiagnigte.

Rownoczesnie nalezy podkresli¢ praktyczne znaczenie pracy i jej perspektywicznie duza
przydatno$¢ dla poszukiwania nowych, niekonwencjonalnych zastosowan nanomaterialow
weglowych.

Calos$¢ rozprawy oceniam bardzo wysoko, a do najwazniejszych osiggnie¢ zaliczam:

- kompleksowa analiz¢ mozliwosci modyfikacji szerokiego spektrum materiatow
weglowych pod katem zmiany charakteru powierzchni,

- opracowanie nowej metody chemicznej insercji heteroatomoéw jako centralnych
elementdw matoczasteczkowych powierzchniowych grup funkcyjnych,

- opracowanie autorskiej metody otrzymywanie 3D grafenu przez mokra eksfoliacje grafitu,



- opracowanie radiacyjnej metody wprowadzenia heteroatomow azotu i siarki do platkow
grafenowych,

- wykorzystanie metod chemii obliczeniowej do modelowania uktadow zwigzek organiczny
- material weglowy z uwzglednieniem energii oddziatywan migdzyczasteczkowych.

Biorac pod uwage zakres pracy, warto§¢ naukowa i znaczenie uzyskanych wynikéw, z
pelnym przekonaniem stwierdzam ze rozprawa doktorska mgr Piotra Kamedulskiego spetnia
bez zastrzezen wszystkie ustawowe, jak 1 zwyczajowe wymagania stawiane pracom
doktorskim.

W tym miejscu pozwolg sobie na polemike z opiniami, ze forma rozprawy doktorskiej
opartej na cyklu tematycznie powigzanych publikacji (wzorowana na formie rozprawy
habilitacyjnej), nie jest optymalna, gdyz nie daje Doktorantowi mozliwosci szerszego
przedstawienia literatury przedmiotu, motywacji badan, prezentacji rozwigzywanych
probleméw, oraz oceny wnioskow wyplywajacych z przeprowadzonych badan.

Rozprawa mgr Piotra Kamedulskiego jest ewidentnym zaprzeczeniem tego typu

pogladow i dla mnie osobi$cie stanowi swoisty wzorzec dla tej formy rozprawy doktorskie;j.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy mgr Piotra Kamedulskiego (poza publikacjami i zgloszeniem
patentowym przedstawionymi do oceny jako rozprawa doktorska) obejmuje: 5 publikacji z listy
Journal of Citation Report, 3 rozdziaty w monografii, 1 patent, 8 zgtoszen patentowych, udziat
w konferencjach krajowych i zagranicznych (wyktady - 8, komunikaty ustne - 19, postery - 14).

Wg o$wiadczenia Doktoranta sumaryczny wspotczynnik oddziatywania dla catosci
dorobku wynosi 33.675; punktacja wedtug listy MNiSW - 1156.

Wgbazy Web of Science (stan na 1 lutego 2021) indeks Hirscha wynosi 4, liczba cytowan
w latach 2018 - 2021 - 37 (z czego w roku 2020 - 20), co daje $rednig liczbg cytowan - 9.25/rok.
Powyzsze wskazniki §wiadcza o znacznej aktywnosci naukowej Doktoranta 1 szybko rosnacej
rozpoznawalno$ci w srodowisku naukowym.

Cato$¢ dorobku naukowego charakteryzuje si¢ duza aktualno$cig oraz spojnoscig i
$wiadczy o przemys$lanym podejsciu do rozwigzywania stawianych sobie zadan, przy dobrym
opanowaniu odpowiednich metod badawczych (teoretycznych, eksperymentalnych
interpretacyjnych).

Wsrod osiggnie¢ badawczych nalezy wyrdzni¢: opracowanie innowacyjnej metody

otrzymywania 3D grafenu, opracowanie metod otrzymywania hybrydowych materiatéw



weglowych przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej zawarto$ci azotu, opracowanie

technologii wytwarzania 3D r6z grafenowych.

Inne formy aktywnos$ci naukowej to:
- kierownik 10 projektow badawczych (w tym aktualnie realizowany projekt NCN Preludium
15, nr 2018/29/N/ST5/01240: ,,Badania ogniw fotowoltaicznych typu DSSC zawierajgcych
fotoanode i katode na bazie 3D ustrukturyzowanego grafenu oraz heterocyklicznych barwnikow
oligotiofenowych”),
- wykonawca w 5 projektach badawczych,
- udzial w pracach Zespotu IDUB Inter disciplinas excellentia: ,,Interdyscyplinarny Zespot ds.
Innowacji w Zakresie Zaawansowanych Badan Materiatowych w Konserwacji i Restauracji
Zabytkow”,
- udzial w organizacji konferencji naukowych ,,Nano(&)BioMaterialy - od teorii do aplikacji”

(2016-2019).

Osiagniecia naukowe mgr Kamedulskiego znalazty uznanie w postaci wielu nagrod i
wyrdznien krajowych i miedzynarodowych:

- opracowania patentowe zostaly nagrodzone 4 zlotymi medalami oraz 2 srebrnymi
medalami na mi¢dzynarodowych targach innowacji i wynalazkéw iENA 2018, iENA 2019,
KIDE 2019, ARCHIMEDES 2020, INTARG 2020, IWIS 2020,

- nagroda zespotowa I stopnia JM Rektora UMK (2019),

- wyr6znienie w X edycji Ogolnopolskiego Konkursu Student - Wynalazca w Kielcach 2020
organizowanym przez Politechnike Swigtokrzyska,

- wyroznienie w konkursie ,,Moja Firma — M¢§j Startup” im. prof. Stefana Mellera, edycja
2020, organizowanym przez Akademicki Inkubator Przedsigbiorczosci UMK na najlepszy
startup wsérod studentéw i doktorantéw UMK,

- wyr6znienie w konkursie LIDER INNOWACJI POMORZA I KUJAW 2020.

W trakcie studiow doktoranckich Doktorant odbyt staz na Uniwersytecie w Porto,
zajmujac si¢ wlasciwosciami elektrochemicznymi materiatow weglowych oraz staz krajowy w
grupie ANWIL (Wtoctawek).

Brat rowniez udzial w wielu kursach i szkoleniach, zarowno w specjalistycznych
zwigzanych z tematyka pracy, jak 1 tych zwigzanych np. z komercjalizacjg badan naukowych.

Przy tak intensywnym zaangazowaniu w dzialalno$¢ naukowa, Pan mgr Kamedulski nie
uchyla si¢ od dziatalno$ci organizacyjnej na rzecz Katedry, Wydziatu i Uniwersytetu. Byl

przedstawicielem doktorantow Wydziatu Chemii w Uczelnianej Radzie Doktorantow UMK



(2015-2018), cztonkiem Zarzadu Samorzadu Doktorantéw UMK (2016/2017), cztonkiem
Komisji Dyscyplinarnej Uniwersytetu dla Doktorantow (2016-2020).

Analiza catosci dorobku dowodzi, ze mgr Piotr Kamedulski jest juz doswiadczonym
badaczem o szerokich zainteresowaniach naukowych, znacznie przekraczajacych granice
okreslone zakresem rozprawy doktorskiej. Bieglto$¢ w prowadzeniu badan i prezentowaniu
wynikéw prac, umiejetnos¢ taczenia badan podstawowych i aplikacyjnych, to cechy, ktére
dobrze rokuja dla dalszego rozwoju naukowego.

Z duzym zainteresowaniem (np. podczas obrony rozprawy doktorskiej) wystuchatbym
opinii Autora na temat:

- Jak w $wietle wnioskoOw wynikajacych z niniejszej rozprawy widzi swoje miejsce na
tym niewatpliwie fascynujacym polu badawczym oraz na ile realne s3 w chwili obecnej
mozliwo$ci wykorzystania wynikow badan w praktyce?

- Czy rozwazat badanie ,, swoich” materiatow grafenowych w réwnie interesujacym i
waznym obszarze badawczym, jak magazynowanie wodoru? Do zadania tego pytania sklonita
mnie lektura niedawno opublikowanego artykutu: Vatsal Jain and Balasubramanian

Kandasubramanian, Functionalized graphene materials for hydrogen storage, J Mater Sci

(2020) 55:1865-1903 (https://doi.org/10.1007/s10853-019-04150-y).

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr Piotra Kamedulskiego jak i Jego pozostaty dorobek stanowig
znaczacy, tworczy wktad w szeroko pojeta dziedzing badan nad fizykochemig nanomateriatlow
weglowych, a wiele poruszonych zagadnieh moze stanowi¢ inspiracj¢ dla rozwijania tej
atrakcyjnej tematyki.

Recenzowana praca spelnia kryteria oryginalno$ci rozwigzania problemu naukowego 1
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej sformulowane w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki 1 stanowi
podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora nauk chemicznych w dyscyplinie:
chemia.

Dlatego tez z pelnym przekonaniem zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauk
Chemicznych Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z wnioskiem o
przyjecie pracy 1 dopuszczenie mgr Piotra Kamedulskiego do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.



Réwnoczesnie biorac pod uwage wysoka warto$§¢ naukowg rozprawy, bardzo dobry
poziom wiedzy Autora w zakresie dyscypliny naukowej stanowiacej przedmiot rozprawy, Jego
sukcesy w pozyskiwaniu srodkow na badania, sktadam formalny wniosek o wyrdznienie pracy.

Omowiony powyzej dorobek mgr Piotra Kamedulskiego znaczaco przekracza
wymagania stawiane Doktorantom, a docenienie Jego osiggni¢¢ na forum krajowym i

mig¢dzynarodowym, merytorycznie uzasadnia wniosek o wyrdznienie rozprawy.

Prof. dr hab. Leszek Czepirski



