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Recenzja
osiggnigeia naukowego pl.
. Nanoczastki magnetyczne funkcjonalizowane polisacharydami - synteza, charakterystyka
i aplikacje biomedyczne”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i dziatalnoéci organizacyjnej
dr Marty Ziegler-Borowskiej, adiunkta na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

w Toruniu, w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Sylwetka kandydatki

Dr Marta Ziegler-Borowska jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Mikolaja Kopernika w Toruniu, na ktorym 2002 r obronifa pracg magisterska pt. ,,Synteza a-
metylo-p-dihydroksyborylofenyloalaniny” uzyskujac stopien magistra. W 2009 r uzyskata
stopien naukowy doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Synteza
analogdw 4-dihydroksyborylofenyloalaniny™ przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Marka Zaidlewicza.

Habilitantka w okresie od lutego 2006 do 2010 r zatrudniona byla w Katedrze
. 7akladzie Chemii Organicznej na Wydziale Farmaceutycznym, Collegium Medicum im. L.
Rydygiera w Bydgoszezy Uniwersytetn  Mikotaja Kopernika w Toruniu na stanowisku
asystenta.

Od lutego 2010 r do 2012 r pracowala w Katedrze Chemii i Fotochemii
Polimeréw Wydzialu Chemii Uniwersyletu Mikolaja Kopernika w Toruniu na stanowisku
asystenta. Od 2012 r zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Biomedyczne]
{ Polimeréw (wczeséniejsza Katedra Chemii i Fotochemii Polimerow) Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu.

W dniu 16.10.2022 dr Marta Ziegler-Borowska ztozyla wniosek do Rady
Doskonaloéci Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawic nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
Podstawg do przygotowania niniejszej recenzji bylo zlozone przez Habilitantke osiggnigcie
naukowe pt. ,,Nanoczgstki magnetyczne funkcjonalizowane polisacharydami - synteza,
charakterystyka i aplikacje biomedyczne”, dokumentacja aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej, o$wiadczenia wspolautorow oraz dolgezony do dokumentacji Autoreferat.
2. Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy przedstawiony w zalaczonej dokumentacji przez dr Marte Ziegler-

Borowska obejmuje 45 publikacji w czasopismach znajdujaeych si¢ w bazie Journal Cilation
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Reports, takich jak m.in.: Tetrahedron Leit., Appl. Surf. Sci., Mat. Lett., Mat. Sei. Eng.: C, J.
Photochem. Photobiol. A: Chemistry, Catalysts, J. Photochem. Photobiol. B: Biology, Inl. J.
Biol. Macromol., Molecules, Materials, Int. J. Mol. Sci., J. Environ. Chem. Eng. Ponadto
Habilitantka jest wspétautorem 1 monografii naukowej (Anna Kaczmarek-Kedziera, Dariusz
Kedziera, Marta Ziegler-Borowska, ,,Chemia obliczeniowa w laboratorium organicznym”,
ISBN 977-83-231-3114-4, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, Torun
2014), 4 rozdzialow w monografiach naukowych, 1 recenzowanej pracy w czasopismie bez IF,
3 patentoéw. Sumarycziy (publikacje wehodzaee w sktad osiggnigcia naukowego oraz publikacje
spoza osiagnigcia naukowego) wspolezynnik wplywu (IF) zgodny 2 rokiem opublikowania
wszystkich publikacji wynosi 185,41,

Na ocene oddziatywania dorobku Habilitantki na érodowisko naukowe ma wplyw
r6wniez liczba cytowan, ktéra wedlug bazy Scopus na dzien 07.10.2022 wynosi 537 (bez
autocytowan), w tym 183 cytowan (bez autocytowan) publikacji wchodzacych w sklad
osiggniceia, a Indeks Hirscha jest rowny 14 (na dzien 07.10.2022) zard6wno wg. Web of Sci.
Coll. jak i wg. Scopus.

7 wykresu cytowan dostgpnego w bazie Scopus (na dzien 07.10.2022), mozna
zauwazy¢, ze w dwoch ostatnich latach (2020-2021) nastapit wzrost liczby cytowan jak i iloscl
opublikowanych prac naukowych.

W miojej opinii przedstawione dane scjentometryczne wskazujg, ze dorobek naukowy
odpowiada oczekiwaniom, ktére stawiane sa kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Dorobek publikacyjny uzupelniajg wystgpienia na krajowych oraz migdzynarodowych
konferencjach naukowych. Z zatgczonej dokumentacji wynika, ze wyniki badan naukowych, w
ktorych uczestniczyla Habilitantka czgsto byly prezentowane na konferencjach naukowych. Po
uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka prezentowala wyniki badan az 131 razy, z czego na
konferencjach migdzynarodowych: 28 posteréw, 14 komunikatow, | wyktad; zas na
konferencjach krajowych: 355 posterow, 32 komunikaty, 1 wyklad. Dodatkowo, przed
uzyskaniem stopnia doktora, wyniki Habilitantki prezentowane byly w postaci 9 wystgpien
konferencyjnych: 4 konferencje miedzynarodowe: 3 postery, | wyklad; 5 konferencji
krajowych: 3 postery, 2 wyklady.

Podczas swojej pracy naukowej dr Marta Ziegler-Borowska aktywnie uczestniczyla w
projektach naukowych zaréwno jako wykonawea (5) jaki i kierownik (1), W moim przekonaniu
jest to wazny element dorobku naukowego Habilitantki, gdyz wszystkie projekty byly
finansowane ze #rédet zewnegtrznych (NCN, MON, MNiSW Iuventus Plus i KBN). To
wskazuje, ze dr Marta Ziegler-Borowska w przyszlosci bedzie potratita pozyskiwa¢ fundusze na
badania naukowe.

Dojizatos¢ naukows Habilitantki odzwierciedla liczba zrecenzowanych artykulow
naukowych, Na dzien 10.10.2022 Habilitantka wykonata az 121 recenzji artykutow naukowych
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w czasopismach: Applied Surface Science (Elsevier), ACS Applied Materials & Interfaces, Acta
Biomaterialia (Elsevier), ACS Biomaterials Science & Engineering, ACS Applied Polymer
Materials, ACS Food Science & Technology, ACS Omega, ACS Applied Nanomaterials,
Biomaterials  (Elsevier), Bioactive materials  (Elsevier), Biomacromolecules  (ACS),
Carbohydrates (Elsevier), Catalysts (MDPI), Chemical Papers (Springer), Coatings (MDPI),
Colloids and Surfaces: A (Elsevier), Colloids and Surfaces: B (Elsevier), Chemistry Letters (Ch.
Sci. Jap.), Drug Delivery Letters (Bentham  Sci.), [nternational Journal of Biological
Macromolecules (Elsevier), International Journal of Molecular Science (MDPI), Journal of
Nanoscience and Nanotechnology (aspbs), Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic,
Korean Journal of Chemical Engineering, Materials Letters, Materials Science and Engineering
C (Elsevier), Materials (MDPI), Materials Today Chemistry (Elsevier), Molecules (MDPI),
Nanomaterials (MDPI), Polymers (MDPI), Pharmaceutics (MDPI), Reactive and Functional
Polymers (Elsevier), Scientific Reports (Nature).

Habilitantka odbyta jedynie dwa kiotkie staze: miesieczny staz naukowy w Katedrze
Chemii Organicznej Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, pod
kierunkiem prof. dr hab. Moniki Wujec oraz. dwutygodniowy staz naukowy w Department of
Pharmaceutical Chemistry and Drug Analysis, Faculty of Pharmacy in Hradec Kralove, pod
kierunkiem prof. dr hab. Petra Zimeika.

Szkoda, ze Habilitantka nie odbyla standardowego stazu podoktorskiego, ktory pozwala
na poznawanie nowych technik/metod badawezych, jak rowniez pozwala na stworzenie sieci
kontaktow, ktére zazwyczaj pozniej owocuja wspolpracg z osrodkami spoza Polski.

W zatgezonych dokumentach zabraklo mi informacji o nagrodach i wyroznieniach.

Przedstawione powyzej informacje pozwalajg na pozytywng oceng calkowitego dorobku
naukowego dr Marty Ziegler-Borowskiej.

3. Ocena osiggnigeia naukowego

Dr Marta Ziegler-Borowska przedstawita swoje osiggnigeie naukowe jako cykl
tematycznie spojnych i powigzanych dziewigeiu oryginalnych artykulow naukowych (osiem
prac wspolautorskich, jedna praca samodzielna) opublikowanych w latach 2014-2020 w
czasopismach naukowych posiadajgeych IF (z roku opublikowania) w zakresie od 1,781 do
6,707 (wg. JCR) o lgcznej liczbic cytowan (bez autocytowan) 183. Srednia wartos¢ IF (wg listy
JCR) publikacji wynosi $5,583. W szeseiu  pracach Habilitantka jest  pierwszym i
korespondencyjnym autorem, W dwoch pierwszym autorem 1 W jednej autorem
korespondencyjnyni, co $wiadezy o Jej czynnym udziale w procesie przygotowywania i
redagowania publikacji. Cztery publikacje prezentujg wyniki badan finansowanych z grantu
NCN Sonata 8, 2014/15/D/NZ7/01805; ,Synteza i badanie oddzialywania magnetycznych
nanoczastek pokrywanych biatkiem surowicy krwi ludzkiej z wybranymi lekami w warunkach

normalnych i sztucznie wywolanego stresu oksydacyjnego”, ktérego Habilitantka byta
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kierownikiem. Wszystkie wlaczone publikacje dotycza projektowania 1 syntezy nowych
nanoczgstek magnetycznych z modyfikowang powlokg polisacharydows, ich charakterystyki a
takze wykazania ich uzytecznosci w naukach biomedycznych.

Analizujge o$wiadezenia Habilitantki przedstawiajace Jej wkiad w proces tworzenia publikacji
oraz oéwiadczenia poszezegolnych wspo6lautorow widoczna jest ich spojnos¢, co sprawia, Ze nie
ma si¢ watpliwosei co do roli Habilitantki w ocenianych publikacjach tworzacych osiggnigeie
naukowe. W mojej opinii opisy oéwiadezen jednoznacznie wskazuja, ze Habilitantka odegrala
znaczacy role W projektowaniu, otrzymywaniu i badaniu wlasciwosei modyfikowanych
biopolimeréw pokrywajacych nanoczastki magnetyczne, opracowaniu wynikow oraz jej
dyskusji, czgsciowe] edycji publikacji, a W przypadku publikacji, odzie Habilitantka pelni role
autora korespondencyjnego nawet pelnej edycji manuskryptow i prowadzenia korespondencji z
redaktorami czasopism.

Publikacje  stanowigce osiggniccie  habilitacyjne zostaty  opublikowane W
miedzynarodowych czasopismach naukowych, w kiorych zostaty poddane procesowi recenzji
przez specjalistow i uzyskaty pozytywng opinie. 7 tego wzgledu, W ramach niniejszej recenzji
dokonam jedynie krotkiego podsumowania przeprowadzonych badan stanowigcych podstawg
publikacji stanowigcych osiggnigeie habilitacyjne.

Nadrzedny cel badan opisanych w cyklu publikacji H1-H9 stanowigcych podstawe
osiggnigcia naukowego dotyczyt poszukiwania metod modulowania powierzchni nanoczastek
magnetycznych, zaprojektowania metod syntezy pozwalajgeych na otrzymywanie nowych,
funkcjonalnych nanoczgstek magnetycznych pokrytych polisacharydami, modyfikowanymi
polisacharydami, i ich mieszaninami z innymi polimerami. Uzyskane pokryte biopolimerem
nanoczgstki magnetyczne zastosowano do osadzenia na ich powierzchni albuminy surowicy
krwi ludzkiej (HSA) lub wybranego, stosowanego leku. Kluczowe bylo tu zachowanie
aktywnodci HSA oraz leku. Nanoczgstki magnetyczne pokryte biopolimerami po Zwigzaniu
HSA zostaly zastosowane do sbadania zdolno$ei wigzania przez HSA leku w warunkach
zblizonych do fizjologicznych i sztucznie indukowanego stresu oksydacyjnego.

Najwazniejsze osiggnigcia Habilitantki dotyczg zardwno projektowania struktury,
syntezy i charakterystyki nowych biopolimerow i polimerow tworzonych na drodze:
modyfikacji chilozanu, co pozwolilo na otrzymanie pochodnych o wzrastajgeej ilosei wolnych
grup aminowych w jednostce glukozaminowej CSEt-(NHa)n=123 [H2,H3, H4, 7], modyfikacji
skrobi do skrobi dialdehydowej i aminowanej [H6], polimeru jonowego poli(bromku [N-
benzylo—?.—(melal{ryloksy)-N,N—dimetyleetanoamoniowego]) [H1, H3]. Bezsprzecznie waznym
osiggnieciem Habilitantki bylo opracowanie nowej, bezrozpuszezalnikowej metody aminowania
polisacharydow aldehydowanych [H6]. Opracowane metody wytwarzania modyfikowanych
biopolimerow/polimerow zostaly  zastosowane  do otrzymania nowych nanoczastek
magnetycznych z rdzeniem na bazie magnetytu pokrytych chitozanem [H1, H5], chitozanem i
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polimerem jonowym [H1], aminowanym chitozanem zawierajgcym jedna, dwie 1 trzy grupy
aminowe w jednostce glukozydowej [H2, H3, H4, H7, H8], mieszaning chitozanu aminowanego
i polimeru jonowego [H3], aminowang skrobig [H6, H8] i lewanem [H9]. Otrzymane
nanoczastki zastosowano do kowalencyjnego zwiazania HSA i wykazano, ze zastosowane
warunki reakeji nie wplywajg na aktywnos¢ biatka [H2, H6, H7, H8], a takze wykazano, ze
iloé¢ zwigzanej HSA na powierzchni nanoczgstek magnetycznych zalezy od ilosci wolnych grup
aminowych w otoczce polisacharydowej [H7, H8]. Habilitantka wykazata, ze nanoczgstki
magnetyczne ze zZwigzang na powierzchni HSA mozna zastosowa¢ do badania oddziatywania
albuminy z ketoprofen w warunkach zblizonych do fizjologicznych i sztucznie indukowanego
stresu oksydacyjnego [H8]. Do wyjatkowo waznych i przysztodciowych wynikow Habilitantki
nalezy wykazanie, ze czynniki wywolujace stres oksydacyjny in vitro powodowaly znane
zmiany oksydacyjne w strukturze HSA immobilizowanej na nanoczastkach magnetycznych,
przy czym zmiany te sg analogiczne do zmian obserwowanych dla natywnej HSA [H8], jednak
stres oksydacyjny nie powodowal zmian w strukturze rdzenia magnetycznego nanoczastek [H8].
Habilitanka wykazal réwniez, ze zdolnos¢ HSA immobilizowanej na nanoczgstkach
magnetycznych do wigzania ketoprofenu byla poréwnywalna z wynikami uzyskanymi dla
natywnej HSA, zarowno w warunkach zblizonych do fizjologicznych jak i warunkach stresu
oksydacyjnego [H8], co wskazuje na mozliwosé stosowania HSA immobilizowanej na
nanoczastkach magnetycznych jako transportera lekéw. Bardzo interesujgce wyniki,
Habilitantka uzyskala stosujac nanoczgstki magnetyczne pokryte lewanem i stosowang w PDT
ftalocyjaning cynkowa [HO]. Wykazano, ze ftalocyjanina cynkowa zachowuje aktywnos¢
folouczulajaca, za$ formulacja farmaceutyczna ftalocyjaniny cynkowej na powierzchni tych
nanoczastek magnetycznych charakteryzowala sie lepszg dyspersja, hydrofilowoscig i brakiem
agregacji w poréwnaniu z wyjéciowg ftalocyjaning cynkowa [H9]. Tym samym nanoczastki
magnetyczne pokryte lewanem mogg stanowi¢ nosnik dla nowych postaci stosowanych
klinicznie lekéw w celu poprawienia ich parametrow farmakokinetycznych [H9].

Poza przedstawionymi w ramach osiggniecia habilitacyjnego badaniami dr Marta
Zicgler-Borowska brala czynny udzial w badaniach nad jak najszerszym wykorzystaniem
nanoczastek magnetycznych pokrywanych réznymi biopolimerami lub biokompatybilnymi
polimerami. Do najwazniejszych naleza oddziatywania magnetycznych nanoczgstek
pokrywanych biatkiem surowicy krwi ludzkiej z wybranymi lekami w warunkach normalnych i
szucznie wywolanego stresu oksydacyjnego [A13, A19-A21, A25] oraz ocena aktywnosci
modyfikowanych biopolimerami nanoczastek magnetycznych jako potencjalnych no$nikow
enzyméw w syntezie lekéw beta-adrenolitycznych, Docenieniem waznoéei tych badan byfo
utworzenie z innymi pracownikami UMK interdyscyplinarnego zespoltu badawezego pod nazwg
BRAIN (Biomedical and phaRmAceutical InterdiscipliNary group), ktéry zostal uznany za

priorytetowy zespél badawezy i wlaczony do Torunskiego Centrum Doskonatosci.
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Prace badawcze, w ktorych bierze udzial Habilitantka dotyczg rowniez syntezy i
zastosowania nanoczgstek magnetycznych pokrywanych polisacharydami z modelem blony
biologicznej w cienkiej warstwie Langmuira-Blodgett tworzone; przez
odpowiednie fosfolipidy [A16, All, A9].

7 astosowanie nosnikéw do immobilizacji enzymow katalizujgcych rozdzial kinetyczny
racemicznych zwigzkéw  pozwolilo Habilitantce na opracowanie metody —rozdzialu
racemicznych substancji - aktywnych/lekow [A13, A25]. Otrzymane przeze Habilitantke
nanoczastki zostaly tez zastosowane w technice ,,ligand fishing” [A21]. Osiggniecia te stanowig
tzw. ,.dorobek okotohabilitacyjny”, ktory jest wazny podczas oceny dzialalnosci naukowej
osoby ubiegajacej sig o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena dzialalnoSei dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzujgcej nauke
Dziatalno$é dydaktyczna Habilitantki zasluguje na pozytywna oceng. W dorobku dydaktycznym
sg zajecia autorskie, ktére sama opracowala i obecnie je prowadzi, sg to: ¢éwiczenia
laboratoryjne z przedmiotu Surowce kosmetyczne (kierunek Chemia kosmetyczna), wyktad z
Elementéw chemii farmaceutycznej (kierunek Chemia medyczna i Chemia kosmetyczna),
wyklad i laboratorium z Form farmaceutycznych (kierunck Chemia medyczna), ¢wiczenia i
laboratorium w ramach projektu Universitas Copernicana Thoruniensis in Futuro 1l —
modernizacjia Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w ramach Zintegrowanego Programu Uczelni
dla kierunku Chemia medyczna, wyklad i zajecia komputerowe z przedmiotu Obliczeniowa
Chemia Organiczna (kierunek Chemia), wyklad i zajecia komputerowe z przedmiotu Molekuly
w medycynie (kierunek Chemia specjalnosci Chemia biomedyczna), wyklad z przedmiotu
Chemia lekéw (kierunck Chemia medyczna). Habilitantka prowadzi tez zajgcia z nast¢pujgeych
przedmiotéw: Kosmetyki pielegnacyjne, Chemia polimeréw, Chemia organiczna, Chemia
og6lna i organiczna, Chemia ogdlna i analityczna, Podstawy fotochemii, Receptura
kosmetyczna.

Dodatkowo Habilitantka byla jednym z gléwnych inicjatorow utworzenia na Wydziale
Chemii programu ,Studia z mentorem” kierowanego do studentow, ktérzy osiggaja dobre
wyniki w nauce i jednoczeénie cheg rozwija¢ swoje pasje naukowe pod okiem wybranych przez
sicbie pracownikow. Ponadto, dr Marta Ziegler-Borowska, jest wspolautorem podrecznikow i
licznych materialow dydaktycznych.

Waznym elementem pracy nauczycicla akademickiego jest opiecka naukowa nad
studentami podczas realizacji prac dyplomowych. Habilitantka moze poszezyci¢ sig dobrym
dorobkiem jako promotor 7 prac magisterskich, 25 prac licencjackich. Jest tez promotorem
pomocniczym 5 doktorantow.

Habilitantka bierze tez udzial w wydarzeniach i akcjach promujgcych nauke i Wydzial
Chemii, Byla wspoltwoéreg Torunskiej Szkoty Chemii Obliczeniowej. To z kolei dalo podstawy
do uzyskania przez UMK projektu . Wzmocnienie potencjalu dydaktycznego UMK w Toruniu
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w dziedzinach matematyczno-przyrodniczych”, a jednym 2z zadan w projekcie byl ,Kurs
doksztaleajacy w zakresie nauczania i stosowania metod chemii obliczeniowej”, w ktorym
Habilitantka pelnila funkejg asystenta koordynatora zadania. Aktywno$¢ popularyzujaca chemi¢
obliczeniowg w $rodowisku chemikéw i farmaceutow zaowocowala napisaniem wraz z Anng
Kaczmarek-Kedziera i Dariuszem Kedzierg podrecznika ,,Chemia obliczeniowa w laboratorium
organicznym” (Wydawnictwo Naukowe UMK 2014). Habilitantka uczestniczyla rowniez w
pracach zespolu tworzgeego nowy kierunek na Wydziale Chemii pod nazwg Chemia medyczna.
Obecnie Habilitantka jest czlonkiem Rady Programowej kierunku Chemia medyczna.
Habilitantka brata rownicz czynny udzial w przygotowaniu wniosku KLUCZ - r0Zwoj
kluczowych kompetencji studentow kierunkow Scistych i technicznych Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika dla potrzeb gospodarki, spoleczenstwa i rynku pracy. Projekt byl realizowany z
Wydzialem Fizyki, Astronomil i Informatyki Stosowanej oraz Wydzialem Matematyki i
Informatyki w latach 2015-2018. Dr Marta Zicgler-Borowska wyglosila tez wyklady popularno-
naukowe dla licealistow, organizowata ze Studenckim Kotem Naukowym Chemikéw pokazy
chemiczne dla szkél podstawowych, uczestniczyla w Toruniskim Festiwalu Nauki 1 Sztuki.
Ponadto, Habilitantka jest czlonkiem Zespolu ds. Promocji i Popularyzacji Nauki Wydziatu
Chemii UMK, reprezentantem adiunktow w Radzie Dyscypliny Wydzialu Chemii UMK.

Podsumowujgc dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke
uwazam, ze jest on réznorodny i zasluguje na wyrdznienie.

5, Podsumowanie koncowe
Na podstawie przedstawionych mi do recenzji materialow, pozytywnie oceniam dziatalno$¢
naukowa, dydaktyczng i organizacyjng dr Marty Ziegler-Borowskiej. W mojej ocenie, prace
stanowigce osiggnigeie naukowe reprezentujg dobry poziom naukowy, a wyniki zawarte w nich
charakteryzujg si¢ elementami nowosci naukowej i stanowig znaczacy wklad w rozwoj metod
modyfikacji powierzchni nanoczgstek magnetycznych. Podsumowujge  stwierdzam,  ze
osiagniccie habilitacyjne pt. ,Nanoczgstki magnetyczne funkcjonalizowane polisacharydami -
synteza, charakterystyka i aplikacje biomedyczne” spetnia wymagania ustawowe (Ustawa z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ze zmianami Dz, U. z 2021 r. poz. 478)
na stopiefi doktora habilitowanego. i stanowi podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego. W zwiazku z tym stawiam wniosek o dopuszezenie dr Marty Ziegler-

Borowskiej do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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