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»Niskoenergetyczne zderzenia atomow z czgsteczkami”

Uwagi ogdlne

Istotnym elementem kazdego osiggniecia habilitacyjnego jest
aktywnos¢é naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji. Za
sprawg licznych stazy w osrodkach zagranicznych, kariera naukowa dr
inz. Mariusza Pawlaka nabrata wymiaru miedzynarodowego. Mozna
Smiato powiedzie¢, ze jest przyktadem osoby ktéra potrafita wykorzystac
mozliwosci jakie data mtodemu pokoleniu juz osiemnastoletnia
obecnosé¢ Polski w Unii Europejskiej. Poza dtugoterminowym, rocznym
stazem podoktorskim w Izraelskim Instytucie Technologii - Technion
w grupie prof. Nimroda Moiseieva (2013-2014, Haifa, lzrael), odbyt
szereg stazy krotkoterminowych. Wsrdéd wielu instytucji naukowych,
ktére odwiedzit kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
byty jednostki europejskie (Niemcy Szwecja, Wegry), azjatyckie (Indie,
|zrael) i amerykanskie (USA). Czes¢ z tych stazy miato miejsce przed
uzyskaniem stopnia doktora.

Sciezki edukacyjna i zawodowa dr inz. Mariusza Pawlaka
zwigzane sg z Toruniem, a scislej rzecz ujmujgc Uniwersytetem Mikotaja
Kopernika. Tytut zawodowy inzyniera fizyki technicznej (2004) i magistra
fizyki technicznej (2006) uzyskat na Wydziale Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej (WFAIS). Na tym Wydziale realizowat takze
doktorat. Zwienczeniem tego etapu jego rozwoju naukowego byta
obrona pracy doktorskiej zatytutowanej ,,Stany zwigzane i rezonansowe
uktadéw kwantowych w polu elektromagnetycznym oraz otoczeniu
plazmy” w 2012 roku, ktérg wykonat pod kierunkiem prof. dr hab.
Mirostawa Bylickiego w Zaktadzie Mechaniki Kwantowej Instytutu Fizyki.
Od 2008 roku zatrudniony jest na Wydziale Chemii UMK, najpierw na
etacie inzynieryjno-technicznym, a od 2010 roku na etatach naukowo-
dydaktycznych  przechodzgc przez kolejne szczeble kariery
akademickiej. W latach 2010-2018 byt zatrudniony na etacie asystenta.
W 2018 roku zastat zatrudniony na stanowisku adiunkta.
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Tematyka badawcza uprawiana przez Habilitanta obejmuje kilka zagadnieh. W swojej
dotychczasowej karierze naukowej dr inz. Mariusz Pawlak zajmowat sie: atomami w silnym
polu laserowym, stanami rydbergowskimi atomoéw i jondw, stanami boromejskimi
trojczastkowych jonow molekularnych, przecieciem stozkowym indukowanym polem
laserowym i niskoenergetycznymi zderzeniami atom-czgsteczka dwuatomowa. To ostatnie
zagadnienie stanowi podstawe jego osiggniecia habilitacyjnego. Habilitant w oparciu o aparat
teoretyczny tlumaczy bardzo wyrafinowany eksperyment zwigzany z reakcjg jonizacji
Penninga, tzn. wyznaczeniem przekrojéw czynnych (statych szybkosci) w granicy niskich
temperaturach, mozna powiedzie¢ w granicy zera bezwzglednego, w oparciu o eksperyment
skrzyzowanych  wigzek z pulsacyjnymi, chiodzonymi  kriogenicznie  zrodtami
naddzwiekowymi. Jest to tematyka bardzo aktualna. Doniesienie o reakcji jonizacji Penninga
przeprowadzonej w temperaturze ponizej 1K przez grupe Edvardasa Nareviciusa z Instytutu
Weizmanna (fgczenie dwoch szybkich wigzek naddzwigkowych) opublikowano na tamach
Science w 2012 roku. Niezalezny eksperyment w temperaturze ponizej 1K przeprowadzono
w laboratorium Andreasa Osterwaldera w Lozannie w 2014 roku dla kilku innych uktadow
molekularnych. Pierwsza praca Habilitanta zwigzana z tg tematykg ukazata sie w 2015 roku.
Mozna powiedzie¢, ze Kandydat do stopnia doktora habilitowanego znalazt sie
w odpowiednim miejscu i czasie. W 2013 roku przebywat na stazu podoktorskim w grupie
Nimroda Moiseyeva. Pobyt ten za sprawg szefa grupy zaowocowat kontaktem z laboratorium
Edvardasa Nareviciusa, ktory przetozyt sie na 4 wspdlne prace, wchodzgce do cyklu
habilitacyjnego [H1-H3, H6]. Nalezy tutaj takze wspomniec¢, ze w siedmiu publikacjach cyklu
[H1-H7] wspotautorem jest Nimrod Moiseyev. Pokazuje to, ze wspotpraca z grupg Nimroda
Moiseyewa jest kontynuowana i przynosi wymierne efekty.

Dorobek naukowy Kandydata do stopnia doktora habilitowanego jest bardzo dobry.
W dniu sktadania wniosku obejmowat 20 publikacji naukowych. Dziewie¢ z nich zostato
wilgczone do osiggniecia habilitacyjnego. Wszystkie czasopisma, w ktérych Habilitant
opublikowat wyniki badan nalezg do listy JCR; ich tgczny wspétczynnik oddziatywania
przekracza 86 (punktacja ministerialna powyzej 2000). Prace te byty cytowane 236 razy.
Indeks H dr inz. Mariusza Pawlaka jest réwny 10 (Web of Science). Uzyskane przez niego
rezultaty byty prezentowane w formie wyktadow, tak poza UMK (8 wyktadow), jak i
w jednostce macierzystej (13 prezentacji seminaryjnych). Uczestniczyt w 21 konferencjach
naukowych, na ktérych wygtosit 8 komunikatéw i miat 13 prezentacji plakatowych. Wigkszos¢é
z tych prezentacji miato miejsce po uzyskaniu stopnia doktora. Jego zaangazowanie w
prowadzenie badan naukowych byto kilkukrotnie zauwazone. Uzyskat dwukrotne
wyroznienie Rektora UMK i trzykrotnie nagrode Dziekana Wydziatu Chemii. Byt
beneficjentem programu SKILLS Fundacji na rzecz Nauki Polskiej i laureatem programow
TransFormation.doc i Mobility Plus koordynowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Jedna z jego prac (praca H2) wchodzgca do cyklu habilitacyjnego, zostata
zaliczona przez Ministerstwo do grupy najwazniejszych osiggnie¢ polskiej nauki w 2016 roku.

Ztozona przez Kandydata dokumentacja wskazuje, ze wniosek ten nie byt wczesniegj
procedowany. Zostanie przeze mnie oceniony pod kagtem spetnienia kryteribw ustawowych
(art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku),



zgodnie z ktorg kandydat do stopnia naukowego: (i) posiada stopienn doktora; (ii) posiada
w dorobku cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, wnoszgcych znaczny wktad
w rozwoj dyscypliny naukowej; (iii) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa, realizowang
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegodlnosci zagranicznej. W zwigzku
z zapisami ustawy ogranicze sie do punktu drugiego, niemniej przedstawie swoje stanowisko
dotyczgce innych punktow na potrzeby prac Komisji powotanej przez Rade Doskonatosci
Naukowej.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Dostarczone mi materiaty zwigzane z osiggnieciem habilitacyjnym dr Mariusza Pawlaka
zatytutowanym ,Niskoenergetyczne zderzenia atomow z czgsteczkami” zawierajg wszystkie
dokumenty niezbedne do oceny wniosku i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego.
Dokumentacja przygotowana jest w dwdch wersjach jezykowych. Zawiera wszystkie
zatgczniki, w tym kopie publikacji. W autoreferacie omdéwiono cele prowadzonych badan oraz
przedstawiono w zwartej formie najwazniejsze wyniki osiggniecia naukowego. Zgodnie
zwymogami w przestanej dokumentacji zamieszczono informacje o pozostatych
publikacjach wchodzacych w skfad dorobku naukowego Kandydata do stopnia doktora
habilitowanego.

Osiggniecie habilitacyjne dr inz. Mariusza Pawlaka to cykl zlozony z 9 artykutéw
naukowych. Wszystkie prace zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym. Lista tytutdbw obejmuje: Journal of Chemical Physics (H1),
Nature Physics (H2), Journal of Physical Chemistry A (H3), Journal of Chemical Theory and
Computation (H4, H5, H7, H8), Journal of Physical Chemistry Letters (H6) i Journal of
Mathematical Chemistry (H9). Laczny IF prac opublikowanych w tych czasopism przekracza
60. Artykuty te zostaty opublikowane w latach 2015-2021. Wszystkie prace cyklu
habilitacyjnego sg wieloautorskie. Liczba wspoétautorow waha sie od dwéch do jedenastu
os6b. W czterech publikacjach cyklu habilitacyjnego dr inz. Mariusz Pawlak jest autorem
korespondencyjnym, a w szesciu z nich pierwszym autorem. We wszystkich publikacjach
Habilitant byt odpowiedzialny za czes¢ teoretyczng i obliczeniowg, tzn. sformutowanie i
rozwoj teorii adiabatycznej dla zimnych zderzen atomoéw z czgsteczkami dwuatomowymi
W ujeciu wariacyjnym i perturbacyjnym, przygotowanie autorskiego programu do wykonania
obliczen tymi metodami, optymalizacje stworzonego kodu, uzupetnianie kodu zrédtowego o
nowe elementy, wykonanie obliczen i analize uzyskanych rezultatéw. Za wyjatkiem pracy H2
Habilitant byt odpowiedzialny za opracowanie [H1, H3, H8, HI] lub wspdtopracowanie [H4,
H6, H7] koncepcji badan, udziat w dyskusji i przygotowanie manuskryptow. W pracy H2, ze
wzgledu na silng reprezentacje eksperymentatorow, wktad Habilitanta zwigzany byt
z wykonaniem obliczen i dyskusjg uzyskanych rezultatéw. Os$wiadczenia wspoétautoréw
pozostajg w zgodzie z opisem przygotowanym przez Kandydata.



Pan dr inz. Mariusz Pawlak w swoim osiggnieciu habilitacyjnym poddat wnikliwej
z punktu widzenia teoretycznego analizie reakcje jonizacji Penninga. W przypadku
Habilitanta reakcja dotyczyta zderzenia wzbudzonego atom helu z czgsteczkg wodoru: He* +
H, - He + H} + e™ . Rozpatrzyt szereg modyfikacji tej reakcji, wynikajgcych z podstawienia
izotopowego (H/D, *He/ *He), odmiany spinowej czgsteczek wodoru (orto/para) i sposobem
wzbudzenia (konfiguracjg elektronowg) atomu helu. Habilitant skoncentrowat sie na sub-
kelwinowych temperaturach. W granicy niskich temperatur pojawiajg sie stany rezonansowe.
Obecnos¢ takich stanéw znajduje odzwierciedlenie w takich mierzalnych wielkosciach jak
przekroje czynne lub bezposrednio z nimi zwigzane state szybkosci.

Nawet jakosciowe wyttumaczenie anomalii pojawiajgcych sie w przekrojach czynnych
wyznaczonych w funkcji energii zderzenia wymaga stworzenia odpowiedniego modelu
obliczeniowego. Habilitant na potrzeby reakcji jonizacji Penninga sformutowat wariacyjng
teorie adiabatyczng. Sam formalizm nie ogranicza sie wytgcznie do wczesniej wspomnianego
procesu. W duzym skrocie metoda sprowadza sie do rozwigzania jednowymiarowego
rbwnania Schroedingera z odpowiednio zdefiniowanym efektywnym potencjatem
adiabatycznym. Rownanie takie rozwigzuje sie numerycznie dla kazdego z efektywnych
potencjatéw (adiabat) z osobna Konstrukcja efektywnego potencjatu nie jest sprawag
trywialng. Wyznacza sie go przez diagonalizacje macierzowej reprezentacji operatora energii
potencjalnej w bazie bedacej iloczynem kartezjanskim dwoch niezaleznych zbiorow
harmonik sferycznych (rotacja czgsteczki Hz i rotacja uktadu Hz---He* jako catosci). Wymiar
takiej macierzy moze by¢ bardzo duzy, a to za sprawg potegowej zaleznosci od przyjetych
maksymalnych wartosci rotacyjnych liczb kwantowych. Nalezy tutaj podkreslic, ze
wyprowadzono analityczne wzory na wszystkie catki pojawiajgce sie w pierwszym, jak i
pozniejszych wariantach opracowanego formalizmu. Oczywiscie, caty formalizm powinien
dawac wiarygodne wyniki dla dobrze rozseparowanych adiabat.

Cykl Habilitacyjny ilustruje metamorfoze jakg przeszta wariacyjna metoda adiabatyczna
opracowana dla zderzen zimnych w trakcie analizy kolejnych danych eksperymentalnych.
Mozna tu zauwazyC zaréwno przestanki fizyczne, zwigzane z rozszerzeniem metody o
wczesniej nieuwzgledniane efekty, jak i numeryczne, zwigzanymi ze zmiang procedur
obliczeniowych. Praktycznie kazda praca cyklu wnosita nowy element do opracowanej
metody. W pracy H1 czgsteczka dwuatomowa mogta znalezé sie tylko w podstawowym
stanie rotacyjnym. Ograniczenie to usunieto w pracy H3, dzieki czemu stan rotacyjny
czgsteczki dwuatomowej nie byt ograniczony i czgsteczka mogta sie znalez¢ w dowolnym
stanie rotacyjnym. Zmiana sposobu wyznaczania statej szybkosci reakcji jonizacji w H5
przetozyta sie na zmiane sposobu rozwigzywani rownania Schroedingera. Wyjscie poza
przyblizenie rotatora sztywnego w H7 pozwolito przeanalizowa¢ wptyw drgan na pojawiajgce
sie rezonanse. Czes$¢ zmian podyktowanych bylo wyborem metodologii obliczeniowe]
zwigzanej ze strukturg elektronowg uktadu.

W cyklu prac da sie zauwazy¢ dazenie autora do poprawy stworzonego narzedzia
obliczeniowego. PrzejScie od jakosciowego do ilosciowego odtworzenia danych
eksperymentalnych, przektadato sie na modyfikacje metodologii obliczeniowej, o czym



wspomniatem w poprzednim paragrafie, jak i detaliczne zrozumienia ,dziatania” juz
stworzonego narzedzia. Zaowocowato to wieloma cennymi wnioskami i obserwacjami. Mam
tu na mysli mechanizm pojawiania sie i zaniku rezonanséw, role anizotropii w zimnych
zderzeniach, wptyw niesztywnosci wigzania w czgsteczce dwuatomowej na rozkiad i
intensywnosci rezonanséw, potwierdzenie kinetycznego efektu izotopowego.

Nie mam watpliwosci, ze przedstawiony cykl jest spojny tematycznie i rozwigzuje istotne
problemy naukowe. Kandydat do stopnia doktora habilitowanego znalazt bardzo ciekawg
tematyke badawczg i konsekwentnie jg realizuje. Pewnym mankamentem tej tematyki jest jej
unikatowo$¢, a tym samym niszowo$¢ badan. Sam eksperyment potgczonych wigzek
naddzwiekowych wykonywany jest tylko w nielicznych laboratoriach na $swiecie. Habilitant
miat okazje zapoznac sie z tg technikg w Instytucie Weizmanna w Izraelu. W konsekwencji
ograniczona liczba grup teoretycznych zajmuje sie modelowaniem zimnych zderzeh atoméw
z czasteczkami dwuatomowymi. Moze to mie¢ takze zalety, tzn. konsekwentny rozwoj
opracowanej metodologii obliczeniowe] daje dr inz. Mariuszowi Pawlakowi mozliwos¢
stworzenia wiasnej, dobrze rozpoznawalnej szkoty badawczej. Mimo usuniecia wielu
rozbieznosci pomiedzy eksperymentem a teorig, temat nie jest zamkniety i pozostaje jeszcze
wiele probleméw do rozwigzania. Moje zastrzezenia budzi tylko tytut osiggniecia
habilitacyjnego, ktéry wydaje sie by¢ zbyt obszerny w stosunku do analizowanych uktadow
molekularnych i mozliwych kanatéw reakcyjnych, oraz kilka konkluzji, ktére wydajg sie by¢
nazbyt kategoryczne w wydzwieku. Niemnie, zaktadam, ze w tytule autor zawart takze
kierunki swoich przysztych badan naukowych.

Ocena dorobku dydaktycznego

Pan dr Mariusz Pawlak od 2010 roku jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Wydzialu Chemii UMK. W trakcie tego okresu prowadzit szereg zaje¢ dydaktycznych
(éwiczenia i laboratoria komputerowe): Podstawy chemii kwantowej, Chemia teoretyczna,
Podstawy uzytkowania systemu Linux, Wstep do programowania, Matematyka, Matematyka
z elementami statystyki, Podstawy chemii analitycznej oraz Programowanie i metody
numeryczne. Nalezy tutaj zwroci¢ uwage na ¢wiczenia z Podstaw chemii analitycznej -
przedmiotu ktérego zapewne Habilitant nie realizowat w trakcie studiéw na WFAIS, a tym
samym wymagajgcym od niego wiekszego zaangazowania. Pozostate prowadzone przez
niego zajecia pozostajg w zgodzie z jego wyksztatceniem zdobytym w trakcie studiow 1 i Il
stopnia na WFAIS.

Istotnym elementem dydaktyki jest indywidualna praca ze studentami.
Opieka/promotorstwo jest szczegélnym, bardzo indywidualnym i czasochtonnym trybem
nauczania, czesto przygotowujgcym studenta do pracy naukowej w grupie bezposredniego
przetozonego. Pan dr Mariusz Pawlak petnit funkcje promotora w 4 pracach licencjackich.
Nie jest to imponujgca liczba, jak na 10 letni czas pracy. Nalezy jednak pamietaé, ze chemia
kwantowa, a Habilitant jest cztonkiem Zespotu Chemii Kwantowej i Spektroskopii Atomowej,
ze wzgledu na trudnos¢ i ztozonos¢ przedmiotow teoretycznych, nie cieszy sie duzg
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popularnoscig wsréd wiekszosci studentéw. Ponadto, Habilitant jest promotorem
pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich.

Dotarcie do szerokiego grona odbiorcéw przez popularyzacje nauki jest bardzo wazne
z punktu widzenia kazdej uczelni. Pozwala to przyciggng¢ w jej mury wielu nowych
studentow. Habilitant nie stronit od tego typu aktywnosci. Bedac studentem i doktorantem
WFAIS brat udziat w warsztatach/pokazach Torunskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (2005-
2009). W 2007 roku prowadzit warsztaty z fizyki dla uczniéw szkdét ponadpodstawowych. W
2019 roku byt jednym z prowadzgcych dwutygodniowg szkote dla doktorantéw polskich i
zagranicznych ,, Torun Astrophysics, Spectroscopy and Quantum Chemistry School”. Szkoda,
ze w tym punkcie autoreferatu nie podat wiecej szczegotow, formy zajec i ich tematyki.

Ocena dorobku organizacyjnego

Dziatalnos¢ organizacyjna dr Mariusza Pawlaka zwigzana jest z projektami
badawczymi. Kandydat ma na tym polu spore sukcesy. Oprocz wykonawstwa w kilku
projektach, w tym miedzynarodowych, nalezy wspomnie¢ o projektach, w ktorych penit role
kierownika. Po uzyskaniu stopnia doktora kierowat trzema wewnetrznymi projektami
badawczymi. Byty to projekty Wydziatu Chemii UMK dla mtodych naukowcéw przyznane mu
w 2013, 2015 i 2016 roku. W poszukiwaniu funduszy na prowadzenie badan nie ograniczat
sie wytgcznie do macierzystej jednostki. W latach 2013-2014 kierowat projektem Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,Stany rezonansowe uktadéw atomowych w silnym polu
laserowym” przyznanym mu w ramach programu Mobilno$¢ Plus. W latach 2017-2018
kierowat projektem ,Stworzenie unikatowego programu komputerowego do badania stanéw
rezonansowych molekut rydbergowskich” w programie Miniatura przyznanym mu przez
Narodowe Centrum Nauki. W przypadku Habilitanta realizacja obu projektow jest dowodem
na to, ze szczytne cele przy$wiecajgce pomystodawcom programéw Mobility Plus i Miniatura
zostaty osiggniete. Celem programu Mobilnos¢ Plus jest umozliwienie mtodym naukowcom
prowadzenia badan naukowych w wiodgcych, zagranicznych osrodkach naukowych pod
kierunkiem wybitnych indywidualnosci swiata nauki, natomiast celem programu Miniatura jest
prowadzenie badan pilotazowych, odbycie stazu naukowego, wyjazdu badawczego lub
wyjazdu konsultacyjnego stuzgcego przygotowaniu przysztego projektu badawczego. Staz
podoktorski Habilitanta w 1zraelu i realizacja projektu badawczego ,Rozwdj wariacyjnej teorii
adiabatycznej dla eksperymentow zimnych zderzen atom-molekuta dwuatomowa”
uzyskanego w Narodowym Centrum Nauki (program Sonata) pokazujg, ze cele te zostaly
osiggniete. To co najistotniejsze, wiekszoS¢ prac wchodzacych do osiggniecia
habilitacyjnego (prace H5-H9) powstato w trakcie realizacji projektu w programie Sonata.

Dorobek naukowy uzyskany w trakcie realizacji projektow naukowych przyczynit sie
do wiekszej rozpoznawalnosci pana dr inz. Mariusza Pawlaka na arenie krajowej, co
zaowocowato cztonkostwem w licznych gremiach. Byt cztonkiem Zespotu Specjalistycznego
ZS-2 w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, cztonkiem Rady Mtodych Naukowcow
V kadencji w MNiSW, cztonkiem priorytetowego zespotu badawczego TASQ Force,
cztonkiem Rady Mtodych Wydziatu Chemii UMK. Aktualnie jest cztonkiem Uniwersyteckiego
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Centrum Doskonatosci w obszarze badawczym astrofizyka i astrochemia, oraz cztonkiem
komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji naukowej ,Quantum Systems in
Chemistry, Physics and Biology (QSCP)”, ktéry odbedzie sie w czerwcu 2022 roku w Toruniu.

Uwagi koricowe

Stopierh doktora habilitowanego oznacza osiggniecie samodzielno$ci naukowej.
Habilitant juz wykazat sie duzg samodzielnoscig. Mam tu na mysli bardzo konsekwentng
realizacje badan naukowych, pozyskiwanie funduszy na ich prowadzenie i dziatalno$¢
organizacyjng na rzecz spotecznosci akademickiej. Te formy jego dziatalnosci wskazuja, ze
réwnie preznie przystagpi do budowy wiasnego zespotu naukowego. Dodatkowo, nalezy
zwroci¢ uwage na duzy rozmach Habilitanta w nawigzywaniu wspotpracy naukowej z licznymi
o$rodkami. Biorgc pod uwage spéjny przekaz prac wchodzgcych w sktad osiggniecia
habilitacyjnego i ich wage naukowg nie mam watpliwosci, ze jest to bardzo wartoSciowe
osiggniecie. Reasumujgc, uwazam, ze catoksztatt dorobku naukowego dr inz. Mariusza
Pawlaka, Jego zaangazowanie w dziatalno§¢ naukowa w peitni uzasadniajg
wystapienie do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk s$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
Rozprawa habilitacyjna Kandydata spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
habilitacyjnym, okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 roku i wnosze o dopuszczenie pana dr inz. Mariusza Pawlaka do
dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

Korchowiec



