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Opinia w postepowaniu habilitacyjnym

dra Mariusza Pawlaka

1 Informacje wstepne

Dr Mariusz Pawlak ukonczyl studia na Wydziale Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu. W roku
2006 obronil prace magisterska zatytulowana ,Efekt Starka w atomie wo-
doru”. Cztery lata pézniej, na tym samym Wydziale, uzyskal stopient doktora
za rozprawe zatytulowana ,Stany zwigzane i rezonansowe ukladéw kwanto-
wych w polu elektromagnetycznym oraz w otoczeniu plazmy”. W obu przy-
padkach promotorem byt prof. dr hab. Mirostaw Bylicki. Obecnie dr Pawlak
zajmuje stanowisko adiunkta na Wydziale Chemii UMK.

W ramach obowiagzkoéw dydaktycznych prowadzil zajecia m. in. z che-
mii kwantowej, informatycznej i analitycznej oraz z matematyki i progra-
mowania. Byl tez promotorem czterech prac licencjackich i promotorem
pomocniczym dwoéch prac doktorskich. Angazowal sie w rozne aspekty dzia-
lalnosci organizacvinej uczelni, m. in. administrujac zasobami sieciowymi i
obliczeniowymi Katedry Chemii Kwantowej i Spektroskopii Atomowej. Brat
aktywny udzial w uczelnianych wydarzeniach popularyzujacych nauke. Za
swoje osiggniecia naukowe oraz za dzialalno$é¢ na rzecz uczelni byt wielokrot-
nie wyrézniany przez Rektora UMK i Dziekana Wydziatu Chemii UMK.

2 Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dra Pawlaka sklada si¢ 20 artykuléw opublikowanych,
poza jednym wyjatkiem, w czasopismach miedzynarodowych. Wsrod nich

uwage przykuwa artykul, ktory ukazal sie w roku 2017 w czasopiémie Nature



Physics o wspblezynniku wplywu 1F=23. Wedlug Web of S¢ience, publikacje
Habilitanta byly cytowane 244 razy dajac indeks Hirscha réwny 10. Przyto-
czone dane bibliometryczne dotyczace cytowan nie odbiegaja od przecietnego
poziomu dla dorobku habilitacyjnego.

Poza tematyky zawarta w osiggnieciu habilitacyjnym, dr Pawlak prowa-
dzit w’s’pélni'e % p’rof;. Bylickim badania dotycza,,ée egzotycznych ukladow
trojezgstkowych «oraz rezonanséw Starka w atomie wodoru. Bral udzial w
badaniach stanow rydbergowskich atomu rubidu i kationu wapnia oraz efek-
tow indukowanych Swiatlem laserowym w atomach i czgsteczkach dwuato-
mowych.

Z calkowitego dorobku dr Pawlak wyselekcjonowal 9 publikacji, ktére
przedstawil jako osiagniecie naukowe stanowisce podstawt; wniosku o nada-
nie stopnia doktora habilitowanego. Ustawowym wymaganiem jest aby pu-
blikacje te byly powiazane tematyeznie. Z tresci tych artykuléow wynika jed-
noznacznie, iz wszystkie one dotycza badania zderzefi wzbudzonych atoméw
helu z czasteczka wodoru w jej rdznych odmianach. izotopowych. Cykl ten,
zatytulowany , Niskoenergetvezne zderzenia atombw z .czz_{,ste(’:zkami dwuato-
mowymi”, spelnia wiec bez zastrzezen wymoég spéjnosci tematyeznej osia-
gniecia naukowego.

W przedstawionym do oceny osiggnieciu mozna znalezé elementy rozwoju
teoril i metod kwantowomechanicznych oraz raportéw z ich implementacji w
formie programéw komputerowych. Jednym z giéwnych celow Opi'sany_chi. ba-
dai jest interpretacja wynikow eksperymentow rozproszeniowych w ukladzie
wrbudzony af.oin - éz'aﬁ.ec-zka‘ 'dwil.a‘r.cnmo'Wa_ Punktem wyiscia do opisanych
w cykiu habilita‘tjyjnym badani bylo rozszerzenie istniejacej teorii zderzen.
Zaprezentowane w publikacji H1 nowe podeiscie, n‘&zwa’ﬁef przéz autora wa-
riacyjng teorig adiabatyczng (AVT), stanowi rdzen wszystkich dalszyeh po-
-czyiﬁaﬁ‘ opisanych w tym cyklu. Jego kolejne sktadmiki pokaziija ewolucje
warlacyjnej teorii adiabatycznej poprzez jej udoskonalanie, znoszenie ogra-~
niczeri i rozszerzanie mozliwoéci. Dobrym. przykladem jest tutaj publikacja
H3, w ktore]. wprowadzona zostala swoboda w wyborze stanu rotacyjnego.
ukladu przy jednoczesnym: zniesieniu wiezéw przestrzennych na rotacje.. Po-
zwolilo to m.. in. na przestudiowanie efektu anizotropii fozumianego jako
zaleznoéé oddzialywania atom ~ czgsteczka dwuatomowa od orientacji prze-
strzennej tej ostatniej. W szczegolnodci, znaleziono powigzanie miedzy ani-
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zotropig potencjalu oddzialywania a wzbudzeniem rotacyinym czasteczki.
Jednoczesne zwiekszenie numerycznej dokiadnosci stosowanych. potencjalow
pozwolito na odtworzenie wynikéw eksperymentéw zderzeniowych 1 wskaza--
nie zrodet obserwowanego ksztattu niskoenergetycznych struktur rezonanso-
wych. W pracy H4 zaproponowano alternatywna i ogélna, choé obliczeniowo
kosztowny, metode wyznaczania zespolonej powierzchni energii potencjalnej
oparta na metodzie stabilizacji, aproksymacii Padégo i przedtuzeniu anali-
tycznym na plaszezyzne zespolona. W nastepnej pracy (H5), weiaz baznjac
na AVT, zaprezentowano UProszczong wersje wyrazenia na staly szybkogci re-
akcji jonizacji Penninga. Kolejnym sukcesern bylo uogblnienie metody- AVT
na atomewe stany o symetrii P. Pozwolilo ono zinterpretowaé obserwowany
‘w eksperymericie- przebieg zalestiosci stalej szybkosei jomizacji Penninga od
energii zderzen. |

Uwzglednienie efektt niesztywhosci ¢zasteczki jako sktadnika kompleksu
zderzeniowego bylo jeszcze jednym, zakosiczonym pOWodzeni_em, etapem roz-
‘szerzania metody AVT Posku-tko.w.valo to jeszeze lepszym odtworzeniem struk-
tury’ rezonansowej badanych ukladéw i wyjasnito przyczyny :kOniecznoSci
stosowanego wczesniej -empirycznego skalowania wynikéw. Ponadto, nowa
‘wersja metody umozliwila uzyskanie realistycznych wynikow w badaniach
efektow izotopowych w zderzeniach niskotemperaturowych oraz wprowadzila
nowg, jako§¢ poprzez uwzglednienie wzbudzen oscylacyinych.

Przedstawione w cyklu habilitacyjnym wyniki pozwolily na zrozumienie
zachowania sig ukladéw ator-czasteczka w stopiiu wystarczajgeym do uzy-.
skania nad nim kontroli w niskotemperaturowych procesach zderzeniowych.
Nie bez znaczenia jest te# zaprezentowana moc predyvkevina stworzonei me-
_to‘dy,. co jest szczegéln'ie_ cenne z pu‘n'ktﬁ widzenia planowanych eksperymen-
tow.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje Sciste polgezenie przedstawionych
w osiagnieciu habilitacyjnym badaf tecretycznych z eksperymentalnymi. Ich
wzajemna motywacja i weryfikacja jest nie-do przecenienia..

Dotgezone do Wniosku oéwiadczenia Ha.bi'l'it-ant'é_l'- oraz wspélautoréw pu-
blikacji wehodzacyeh w sklad. cyklu habilitacyjnego nie pozostawiajg ‘watpli-
‘woscl, ze indywidugilny wkiad dra Pawlaka w oceniaiie oslggniecié natikowe.
jest znaczacy, a w wiekszodci przypadkéw, wrecz wiodacy.

-A-by ocenié wage wktadu badari naukowych w rozwoj dyscypliny, nalezy:
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m. in. zidentyfikowaé elementy nowosci naukowej. W przypadku ocenianego
cyklu habilitacyjnego do najwazniejszych innowacji zaliczam m. in.

o Qpracowanie -Wariacyjnej teorii adiabatycznej do modelowania zderzen
atom-czasteczka

. \?\z’s}{azan_i'e na role stanéw rotacyjirych czasteczki w pomiarach struk-
tury rezonansowej

» Wykazanie znaczenia efektow niesztywnodcl czasteczek w procesie zde-
rzefl niskoenergetycznych

o Obliczenie referencyjnej powierzchni energii potencjalnej dla ukladu
He* + H2

Dr Pawlak prowadzac badania naukowe mial mozliwosé pracy z wybit-
nymi naukowcami z dziedziny modelowania zjawisk zderzeniowych. Zdobyte
uich boku kompetencje pozwelily na wy_pracowanie wlasnej, efektywnej me-
todyki badawcze] oraz os_iadgni{gcié'samodzieln(jéci naukowej w stopniu pozwa-
lajacym na prowadzenie wlasnej grupy badawezej.

Podsumoewujac, dorobek naukowy Habilitanta oceniam bardzo pozytyw-
nie. W -szcezegdlnodei, dr Mariusz Pawlak posiada w swoim .dorobki .osig-
guiecie naikowe w postaci cykiu cisle powigzanych tematycznie artykuiow
naukowych opublikewanych w bardzo dobrych czasopismach naukowych o
swiatowym zasiegu. Nie mam ‘watpliwoéci, iz osiggniecie to stanowi znaczny
wklad w rozwoj nauk .cheniic_:zny.ch oraz, e osi'qgniedie to jest efektem indy-
‘widualnego zaangazowania Habilitanta.

3 Ocena aktywnosci naukowej realizowanej poza
uczelnig macierzysta

Dr Mariusz Pawlak, jeszcze przed doktoratem nawiazal, przy udziale pro-.
motara prof. Bylickiego, wspotprace z osrodkami zagranicznymi w Indiach i
Izraelu. Kontynuowatl ja réwniez po uzyskaniu stopnia doktora, a jej owocem
bylo kilka publikacji, w tym te wchodzace w skitad cyklu habilitacyjnego:
W sumie, po doktoracie: dr Pawlak odbyl kilkanascie stazy naukowych w



instytucjach badawczych Izraela, Wegier, Stanéw Zjednoczonych, Indii, Nie-
miec 1 'S_zwecji; Widaé, 7ze kontakty zagianiczne Habilitanta §8 W jego pracy
standardem a nie przypadkiem. Jako ilustracia moze stuzy¢ tu wieloletia i
owocna wspolpraca z profesorem Moiseyevem z Izraela.

Habilitant wykazuje sie réwniez ciggly aktywhodeig konférencyjna, za-
rowno w kraju jak i za granica. Ma tez ma swoim koncie kilka wykladow
na zaproszenie w oérodkach zagranicznych oraz kilkanascie ha. macierzystej
uczelni. Regularnie prezentowal swoje wyniki na miedzynarodowych i kra-
jowych konferencjach, sympozjach i warsztatach naukowych, a takze bral
czynny udzial w ich organizowaniu. Wykazal si¢ aktywna postawa w pozyski-
waniu $rodkow finansowych na badania haukowe — j'est' laureatem konkursow
grantowych Narodewego Centrutn Nauki oraz Ministerstwa Nanki i Szkolnic-
twa WyZszego. Potrafil tez zdobyé¢ $rodki finansowe z grantow ‘wewnatrzu-
czelnianych i byf wykonaweg w dwoch projektach miedzynarodowych.

Nie unikal réwniez aktywnosci na polu organizacji nauki ~ uczestniczyt
w pracach zespolu oceniajacego MNISW, angazowal sie w dziatalnoé Rady
Mtodych Naukoweow na poziomie ministerialnym i wydzialowvm. O uzna-
niu jakie zdoby! sobie w $rodowisku naukowym moga Swiadczyé wielokrotne
zaproszenia do recenzowania artykutéw dla czasopism naukowych oraz wnio-
skéw stypendialnych dla Komisji Fulbrighta, Dr Pawlak moze tez pochwalié
si¢ dziatalnoscia popularyzujaca nauke — prowadzil warsztaty dla uczniow
szk6t ponadpodstawowych oraz dla szersze; pll‘bili_c-z_n:{jéci ‘w ramach Festiwalu
Nauki, byt tez jednym z prowadzacych szkole dla doktorantéw z Polski i z
Zagranicy.

Podsumowujac te czedé opinii, moge bez wahania stwierdzié.. 4e Kandyd af
wykazuje. sie. znac-zac.ca.- aktywnoscig naukows realizowans w wiecej niz jednej
uczelni, w szezegodinosei w uczelniach zagranicznych, co ezyni zado§é jedtiermi.
Z wymagan _;ustawon_rych dla nadania mu stopnia doktora habilitowanego.

4 Podsumowanie

Analiza calkowitego dorobku naukowego dr Mariusza Pawlaka, w tym osia-
gnigcia naukewego w formie cyklu publikacji, oraz jego aktywnoici naukowe)
prowadzone] poza macierzysta uczeinia sktania mnie do opinii, iz jest. on



badaczem przygotowanym do samodzielnej pracy naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej. Sadze ponadto, ze osiagniecie Habilitanta, jakim jest przed-
stawiony do oceny cykl oryginalnych publikacji, stanowi znaczny wkiad au-
tora w rozw6j nauk chemicznych oraz, ze w tej dziedzinie Habilitant wykazal
sie istotna aktywnoscia naukowa. Wniosek dra Mariusza Pawlaka o nadanie
mu stopnia doktora habilitowanego oceniam bardzo pozytywnie i twierdzg,
ze wyczerpuje on wymagania Ustawy w tym zakresie.
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