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Zadanie 1.

Woda utleniona (nadtlenek wodoru) jest nazywana amfoterem redoks. Zapisz rownania reakcji
(czasteczkowo 1 jonowo) ilustrujace t¢ wiasciwos¢. W przypadku reakcji redoks zapisz réwniez

réwnania reakcji potdéwkowych.

Zadanie 2.

Do spalenia weglowodoru B zuzyto 47,04 dm? tlenu odmierzonego w warunkach normalnych.
Ustal wzor rzeczywisty zwigzku B, wiedzac, ze w wyniku reakcji powstalo 61,60 g tlenku

wegla(IV), a do spalenia uzyto 0,35 mola zwigzku.

Zadanie 3.
Oblicz pH wodnego roztworu:

a) zawierajacego octan sodu CHsCOONa o stezeniu 0,25 mol'dm™3, K,=1,74107;
b) zawierajacego chlorek amonu NH4Cl 0 stezeniu 0,25 moldm3, Ky=1,8105:

) zawierajacego octan amonu CH3COONHj4 o stezeniu 0,25 moldm™,

Wynik podaj z doktadnoscig do cze¢sci setnych.

Zadanie 4.

Zjawisko samorzutnej przemiany jader atomowych w inne i towarzyszaca temu procesowi
emisja np. promieniowania alfa, beta, gamma nosi nazwe¢ promieniotwdrczosci naturalne;.
Pierwiastkiem powodujacym najwiekszg naturalng promieniotworczos¢ jest radon. Uwalnia si¢
on wskutek rozpadu promieniotworczego radu znajdujgcego si¢ w mineratach skalnych, glebie
oraz w materiatach konstrukcyjnych budynkow. Przenikajac do pomieszczen mieszkalnych
powoduje do 8-krotnego zwigkszenia jego stezenia w zamknigtych pomieszczeniach niz na

wolnym powietrzu. Najtrwalszy izotop radonu ??’Rn ma czas potowicznego rozpadu 3,8 dnia.



22Rn powstaje W szeregu promieniotworczym zapoczatkowanym przez uran 28U,
Bezposrednio, ??Rn powstaje w wyniku rozpadu radu ??°Ra, ktérego czas potowicznego

rozpadu wynosi 1599 lat.
1. Zapisz proces powstawania radonu #'°Rn z radu #“Ra.
2. Kto odkryt pierwiastek rad?

3. 1zotop radonu ?“Rn rozpada si¢ z emisja kolejno dwdch czastek alfa. Czy otrzymany

nuklid jest stabilny czy promieniotwodrczy?
4. Podaj liczbg protondw i neutronow w nuklidzie otrzymanym w punkcie (3).
5. Jaki jest stan skupienia radonu?

6. Po ilu godzinach intensywno$¢ promieniowania radonu ?2’Rn w badanej probce zmaleje o

potowe?
7. 1zotop radonu ?**Ra ulega rozpadowi beta emitujac elektron. Zapisz réwnanie przemiany.
8. Ile rozpadéw alfa i ile rozpadéw beta minus zachodzi, aby z 28U powstal 222Rn?

9. Czy radon ??2Rn gromadzi sie w probkach powstajac z 2Ra? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5.

a) W wyniku reakcji tlenku srebra(l) z 55,9 g aldehydu A otrzymano 140,4 g metalicznego
srebra. Ustal wzor sumaryczny aldehydu A oraz podaj wzory poistrukturalne i nazwy

systematyczne wszystkich mozliwych izomerow tego aldehydu.

b) Addycja nukleofilowa zwigzku Grignarda (RMgX) do ketonu lub aldehydu prowadzi do

powstania alkoholu zgodnie z ponizszym schematem.

H
ji 1. R3MgX Q
1 2 + 1 \R3

Podaj produkty (wzory polstrukturalne i nazwy systematyczne) addycji bromku

metylomagnezowego do wszystkich mozliwych izomerow aldehydu A.



Zadanie 6.

Oznaczanie zawartos$ci chlorku sodu w przetworach miesnych

Na wadze analitycznej odwazono 10,0000 g konserwy miesnej. Odwazke rozdrobniono
W mozdzierzu i przeniesiono ilosciowo do kolby stozkowej. Catosé zalano 0k.80 cm® wody
| wytrzgsano przez ok. 30 minut. Probke umieszczono w zamrazarce na okoto 30 minut celem
zestalenia thuszczu, a nastepnie przesaczono do kolbki miarowej na 100 ¢cm? i uzupetniono ja
woda. Do analizy pobrano po 25 cm? roztworu i miareczkowano roztworem AgNOs o stezeniu
0,0520 mol/dm?3, zuzywajac odpowiednio:

a) 10,55cm3;

b) 10,60 cm?;

c) 10,65 cm?®.

1. Oblicz zawarto$¢ chlorku sodu w badanej konserwie korzystajac z zaleznosci:
1 c¢cm3 0,1 mol/dm?® AgNOz odpowiada 5,846 mg NaCl
Wynik nalezy poda¢ w mg na 100g produktu.

2. Przedstaw réwnanie zachodzacej reakcji i schemat obliczen.

Zadanie 7.

Oznaczanie stopnia kwasowosci przetwordow zbozowych

Odwazono do 3 kolb stozkowych:

a) 25,01g;

b) 25,20q;

c) 25,509
rozdrobnionej kaszy gryczanej. Do kazdej kolbki dodano 100 cm® wody destylowanej §wiezo
przegotowanej o temperaturze pokojowej, wykazujacej odczyn obojetny. Kolbg umieszczono
na wytrzasarce na okres 15 minut. Do roztworu dodano 3 krople 2% roztworu fenoloftaleiny i
miareczkowano roztworem NaOH o stezeniu 0,1070 mol/dm? uzyskujac nastepujace objetosci
NaOH:

a) 10,45 cm?;

b) 10,55 cm?;

c) 11,60 cm®.

1. Oblicz kwasowo$¢ produktu korzystajac z zaleznosci:
1 cmd roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm? zuzytego na 100g produktu odpowiada
1 stopniowi kwasowosci

2. Przedstaw réwnanie zachodzgcej reakcji oraz schemat obliczen.



