Zalgcznik nr'1 do uchwaty Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktorym sg prowadzone studia: chemia

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw: ogoblnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauki chemiczne

artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢: | Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K Wo1 ma poglebiong wiedzg z zakresu podstawowych dzialow chemii, jej rozwoju i znaczenia dla
- postegpu nauk $cistych i przyrodniczych oraz poznania §wiata i rozwoju ludzkos$ci
K_W02 ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzinie chemii
posiada wiedz¢ w zakresie syntezy i charakterystyki zwigzkow nieorganicznych i organicznych,
K_W03 katalizatorow, adsorbentow, materiatow weglowych, zZwigzkow naturalnych,
metaloorganicznych, polimeréw i nanomaterialow oraz ich praktycznego zastosowania
zna i rozumie procesy zachodzace w jadrze atomowym, zna aparat matematyczny w zakresie
umozliwiajacym zrozumienie kinetyki przemian jadrowych; zna mechanizmy i skutki
K_W04 oddziatywania promieniowania jonizujgcego na materi¢; zna korzys$ci oraz ryzyko zwiazane z
obecnoscia izotopéw promieniotwérczych w $rodowisku naturalnym, przemysle, medycynie,
energetyce
zna relacje taczace zwigzek chemiczny z procesem technologicznym prowadzacym do jego
K W05 uzyskania, tgcznie z kontrolg jakos$ci produktu oraz zagospodarowaniem odpadow; posiada
- wiedze w zakresie umozliwiajacym tworzenie i rozwdj dziatalno$ci gospodarczej zwigzanej z
wytwarzaniem substancji chemicznych i ich przetworstwem
K W06 pgsiad_a w_iedze; teoretyczng i pra_ktyc_gnq z zakresu metod nowoczesnej syntezy zwigzkow
- biologicznie czynnych i ich identyfikacji
K W07 zna pojecia pozwalajace okreslaé symetrie czasteczki oraz uktadu krystalograficznego i
- wykorzystac ja do uzyskania informacji o badanej substancji
zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowej; zna dobrze co najmnigj
K W08 jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen struktury elektronowej, wiasciwosci i
- reaktywnos$ci atomoéw 1 czgsteczek; zna relacje pomiedzy wynikami obliczen teoretycznych a
r6znymi technikami eksperymentalnymi
zna zasady prawidlowego planowania eksperymentu i weryfikacji wiarygodnosci wyniku;
K_W09 posiada wiedz¢ na temat metod statystycznych potrzebnych w analizie danych
eksperymentalnych
K_W10 zna teoretyczne podstawy funkcjonowania chemicznej aparatury naukowej i przemystowej
K Wil po_siada wiedze w .zakresie chemii metali przejéciowych oraz o Kierunkach jej rozwoju i
- najnowszych odkryciach
K W12 zna i rozumie podstawy teoretyczne rdéznych metod analitycznych i ich wykorzystanie w
- interpretacji wynikow pomiarowych
K W13 zna zaawansowane techniki stosowane w procesach chemicznych
K W14 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopni pozwalajacym na samodzielng prac¢ na

stanowisku badawczym lub pomiarowym




UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi korzysta¢ z poglebionej wiedzy z roznych dzialéw chemii oraz tworczo wykorzystac ja w
zakresie swojej specjalnosci

K_U02

potrafi wskaza¢ sposoby wykorzystania przez ludzi materiatdw radioaktywnych, wykonaé
pomiary natgzenia promieniowania i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki

K_U03

postuguje si¢ wiedza chemiczng w ocenie mozliwosci realizacji procesu technologicznego, w
tym: doboru surowcow, kontroli produkcji, zagospodarowania odpaddéw, obliczania bilansu
materiatowego

K_U04

potrafi dobra¢ warunki syntezy i przeksztatcenia zwigzku naturalnego, wybra¢ metode jego
wydzielania z naturalnego zrodta, przeprowadzi¢ jego analize i ocene jakoS$ci

K_U05

posiada umiejetno$¢ pracy z normami polskimi oraz miedzynarodowymi w celu wykonania
oznaczania wybranych wlasciwosci fizycznych i chemicznych substancji chemicznych

K_U06

potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i zaplanowac proces syntezy okreslonego zwigzku lub
produktu chemicznego

K_U07

potrafi wykona¢ ocene jako$ci wod na podstawie przeprowadzonych analiz, umie analizowaé
zjawiska zachodzace w srodowisku oraz w procesach technologicznych

K_U08

potrafi samodzielnie wyszukaé informacje w czasopismach naukowych i popularnonaukowych
oraz chemicznych bazach danych w jezyku polskim, angielskim; formutuje problemy naukowe z
zakresu chemii, szuka ich rozwigzania, przedstawia wyniki pracy w formie raportow pisemnych
w jezyku polskim i obcym oraz w formie samodzielnie przygotowanego referatu

K_U09

rozpoznaje symetri¢ czasteczek, sieci krystalicznej, potrafi zastosowac techniki eksperymentalne
do identyfikacji substancji i wyznaczenia parametrow sieci krystalicznej

K_U10

potrafi, uzywajac metod teoretycznych, wyznacza¢é wlasciwosci czasteczek, w tym
spektroskopowe oraz badac¢ $ciezki reakcji chemicznych, umie $wiadomie wybra¢ optymalng
metode; potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich do analizy danych
eksperymentalnych i w sposob krytyczny oceni¢ wyniki

K_U11

umie samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie przeanalizowac
wyniki; potrafi zastosowaé¢ przykladowy pakiet programow do statystycznej analizy
eksperymentu

K_U12

potrafi zaplanowaé¢, wyszuka¢ w literaturze, przewidywa¢ mozliwe kierunki, wykonac i
weryfikowac¢ sposob syntezy, badania sktadu oraz wlasciwosci nowego zwiazku chemicznego

K_U13

potrafi analizowa¢ wybrane rodzaje widm (NMR, UV-Vis, IR, EPR) i wycigga¢ wnioski
odnosnie struktury zwigzkow; umie wyszukiwaé i porownywaé z widmami zgromadzonymi w
r6znych bazach danych

K_Ul4

umie postugiwaé si¢ wybrang grupa metod analitycznych; potrafi w sposéb krytyczny ocenié¢
wyniki analiz i przedyskutowac bledy pomiarowe

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cale zycie;
potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy chemiczne;j

K_K02

potrafi wspoétdziata¢ w zespole (przyjmujagc w nim roézne role) i kreatywnie rozwigzywaé
problemy dotyczace badan naukowych oraz syntezy chemicznej

K_KO03

posiada $wiadomos$¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania i znaczenia dla gospodarki
zwiazkoéw chemicznych i nowych materialdow oraz potencjalnych zagrozen zwiagzanych z ich
wykorzystywaniem; potrafi zidentyfikowaé i rozstrzygna¢ zwigzane z tym dylematy

K_K04

zna aspekty prawne, ekonomiczne, $Srodowiskowe i spoleczne zwigzane z wytwarzaniem
substancji chemicznych, stosowaniem bioenergii oraz utylizacja odpadéw przemystowych i
komunalnych; ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane badania i eksperymenty

K_K05

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace rozwigzaniu okre§lonego przez siebie lub innych
problemu chemicznego

K_K06

ma $wiadomos$¢ profesjonalizmu, doceniania uczciwo$ci intelektualnej i przestrzegania etyki
zawodowej, zarowno w dzialaniach wlasnych, jak i innych osob

K_KO7

potrafi formulowaé i przedstawia¢ opinie na temat podstawowych zagadnien chemicznych i
osiggnig¢ w tej dyscyplinie




Projekt efektow ksztalcenia zostat pozytywnie zaopiniowany przez Rad¢ Wydziatu Chemii w dniu
13 marca 2019 r.

Projekt efektow ksztatcenia obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

/-/ Prof. dr hab. Edward Sztyk

(podpis Dziekana)



Zalgcznik nr 2 do uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.

Tabela pomocnicza — tabela spojnosci efektéw uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

Chemia

Poziom studiéw/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia drugiego stopnia/poziom 7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister

Kod skladnika
opisu Polskiej
Ramy . o :
Kwalifikacji — Kierunkowe efekty uczenia si¢ Nazwa przedmlt?t’u
charakterystyki (symbol i opis) z programu studiow
szczegolowe
P6S/P7S*
Wiedza
P7S_WG K_wW01 Chemia metali przej$ciowych, Spektroskopia i
ma poglebiong wiedze 7 zakresu | Zaawansowana analiza instrqmentalna, Cr_lemia
podstawowych dziatéw chemii, jej rozwoju i | ZWiazkéw  naturalnych,  Fizyka ~ chemiczna,
znaczenia dla postepu nauk Scistych i Cher_ma _teoretyczn_a, Laporatorlum mag|§tersk|e,
przyrodniczych oraz poznania $wiata i rozwoju | Seminarium magisterskie, Praca magisterska,
. Chemia biomedyczna, Chemia zywno$ci i
ludzkosci biopierwiastkéw, ~ Chemia  ¢rodowiska i
bioanalityka, Synteza organiczna, Technologie
bioenergetyczne, Nanomateriaty i nanostruktury
P7S_ WG K_ W02 Chemia fizyczna i jadrowa, Fizyka chemiczna,
ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzinie | Chemia teoretyczna, Laboratorium magisterskie,
chemii Seminarium magisterskie, Praca magisterska,
Chemia biomedyczna, Chemia koordynacyjna,
Chemia kosmetykow, Chemia zywnosci i
biopierwiastkow, Synteza organiczna, Chemia
polimerow, Technologie bioenergetyczne,
Nanomaterialy i nanostruktury
P7S_ WG K_W03 Chemia metali przejsciowych, Chemia zwigzkow
posiada wiedze w zakresie syntezy i natU(aInych, L_aborat_orium magi§terskie,
charakterystyki zwiazkow nieorganicznych i | Seminarium magisterskie, Praca rnaglstfer§ka3
organicznych, katalizatorow, adsorbentow, C,he'.“'a . blomedyczna, Chemia  zywnosci i
materialdéw weglowych, 2wiazkow b10p1erw1a§tkovy, Synteza organiczna,
naturalnych, metaloorganicznych, polimerow i Nanomateriaty i nanostruktury
nanomateriatbw oraz ich  praktycznego
zastosowania
P7S_WG K_W04 Chemia fizyczna i jadrowa

zna 1 rozumie procesy zachodzace w jadrze
atomowym, zna aparat matematyczny w
zakresie umozliwiajagcym zrozumienie kinetyki
przemian jadrowych; zna mechanizmy i skutki
oddziatywania promieniowania jonizujgcego
na materig; zna korzysci oraz ryzyko zwigzane
z obecnoscia izotopéw promieniotworczych w
srodowisku naturalnym, przemysle,




medycynie, energetyce

P7S WG K_W05 Technologia chemiczna, Chemia Zywno$ci i
zna relacje laczace zwiazek chemiczny z | biopierwiastkow, Synteza  organiczna,
procesem technologicznym prowadzacym do Ekotgchnologla, Technologle:* blger?ergetxc;ne,
jego uzyskania, lacznie z kontrola jakosci Wspdtczesne trendy w przetworstwie zywnosci
produktu oraz zagospodarowaniem odpadow;
posiada wiedzg w zakresie umozliwiajacym
tworzenie i rozwoj dzialalnos$ci gospodarczej
zwigzanej z  wytwarzaniem  substancji
chemicznych i ich przetworstwem

P7S_WG K_W06 Chemia zwigzkéw naturalnych, Laboratorium
posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z | Mmagisterskie, Chemia biomedyczna
zakresu metod nowoczesnej syntezy zwigzkow
biologicznie czynnych i ich identyfikacji

P7S_ WG K_W07 Krystalochemia, Chemia biomedyczna, Synteza
zna pojecia pozwalajace okre§la¢ symetrig | Organiczna
czasteczki oraz uktadu krystalograficznego i
wykorzysta¢ ja do uzyskania informacji o
badanej substancji

P7S WG K_W08 Fizyka chemiczna, Chemia teoretyczna
zna teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych chemii kwantowej; zna dobrze
co najmniej jeden pakiet oprogramowania
stuzacy do obliczen struktury elektronowe;,
wlasciwosci 1 reaktywnosci atomoéw i
czasteczek; zna relacje pomiedzy wynikami
obliczen teoretycznych a réznymi technikami
eksperymentalnymi

P7S WG K W09 Spektroskopia i zaawansowana  analiza

B zna zasady  prawidlowego  planowania | instrumentalna, Chemia zwiazkow naturalnych,
cksperymentu i weryfikacji wiarygodnosci Laborgtorium magist’erskie'z, Praca ‘mag‘isters’ka,
wyniku; posiada wiedze na temat metod Chemia ~ Zywnosci i biopierwiastkow,
statystycznych potrzebnych w analizie danych | Nanomaterialy i nanostruktury
eksperymentalnych

P7S WG K _W10 Chemia metali przejSciowych, Technologia
zna teoretyczne podstawy funkcjonowania | chemiczna,  Spektroskopia i  zaawansowana
chemicznej aparatury naukowej i | analiza instrumentalna, ~  Laboratorium
przemystowej magisterskie, Seminarium magisterskie, Praca

magisterska, Chemia koordynacyjna, Chemia
zywno$ci 1 biopierwiastkow, Ekotechnologia,
Technologie  bioenergetyczne, = Wspotczesne
trendy w przetworstwie zywnosci, Nanomateriaty
i nanostruktury

P7S_WG K_W11 Chemia metali przej$ciowych, Chemia zywnosci i
posiada wiedze w zakresie chemii metali | biopierwiastkow
przejsciowych oraz o kierunkach jej rozwoju i
najnowszych odkryciach

P7S_WG K_W12 Chemia metali przejsciowych, Technologia
zna i rozumie podstawy teoretyczne roznych | chemiczna, — Spektroskopia i  zaawansowana
interpretacji wynikéw pomiarowych bio?nedycznf;, Chemia kogmetyk()\;v, Chemia

zywno$ci 1 biopierwiastkow, Ekoanalityka i
chemia atmosfery, Chemia §rodowiska i
bioanalityka, Synteza organiczna, Wspolczesne
trendy w przetworstwie Zywnosci
Ekotechnologia, Nanomateriaty i nanostruktury,
Nanomaterialy i nanostruktury

P7S WK K W13 Chemia metali przej$ciowych, Laboratorium




zna zaawansowane techniki stosowane w
procesach chemicznych

magisterskie, Praca  magisterska, Synteza
organiczna, Synteza organiczna, Technologie
bioenergetyczne

P7S WG K W14 Spektroskopia i zaawansowana  analiza
zna zasady bezpieczefstwa i higieny pracy w instrumentalna, Laboratorium magisterskie, Praca
stopni pozwalajacym na samodzielng pracg na | Magisterska, Chemia koordynacyjna, Chemia
stanowisku badawczym lub pomiarowym zywnosci i biopierwiastkow, Chemla} pghmersmg,

Wspotczesne trendy w przetworstwie zywnosci,
Nanomaterialy i nanostruktury
UmiejetnoSci

P7S_UW K_U01 Chemia metali przejsciowych, Spektroskopia i

P7S_UU potrafi korzysta¢é z poglebionej wiedzy z | Zaawansowana analiza instrumentalna, Chemia
roznych  dzialéow chemii oraz tworczo fr?aztyu(;?ﬁ?ychi JF?S;Ok‘;va . rfehrﬁfgﬁ . ZWé@hzekgivg
wykorzysta¢ Ja w zakresie swojej specjalnosci teoretyczna, Laboratorium magisterskie,

Seminarium magisterskie, Praca magisterska,
Chemia biomedyczna, Chemia koordynacyjna,
Chemia zywno$ci i biopierwiastkoéw, Chemia
srodowiska i bioanalityka, Synteza organiczna,
Chemia polimer6w, Technologie
bioenergetyczne, Nanomateriaty i nanostruktury

P7S_UK K_U02 Chemia fizyczna 1 jadrowa, Krystalochemia,
potrafi wskaza¢ sposoby wykorzystania przez | Fizyka chemiczna
ludzi materiatow radioaktywnych, wykonaé
pomiary  natgzenia  promieniowania i
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki

P7S_UW K_U03 Technologia chemiczna, Chemia zywnosci i
postuguje si¢ wiedza chemiczng w ocenie | biopierwiastkow, Ekotechnologia, Technologie
mozliwosci realizacji procesu | bioenergetyczne,  Wspélezesne  trendy — w
technologicznego, w tym: doboru surowcéw, przetworstwie  zywnos$ci, Nanomaterialy i
kontroli  produkcji,  zagospodarowania | MMOStTUKLIry
odpadow, obliczania bilansu materiatlowego

P7S_UW K_U04 Chemia  zwigzkow  naturalnych,  Chemia
potrafi dobraé warunki syntezy i | biomedyczna, Wspotczesne trendy 4
przeksztalcenia zwiazku naturalnego, wybraé | Przetworstwie  zywnosci, — Nanomaterialy i
metode jego wydzielania z naturalnego zrodta, nanostruktury
przeprowadzi¢ jego analize i ocene jakoS$ci

P7S_UW K_U05 Technologia chemiczna, Laboratorium

P7S_UO posiada umiejetno$é pracy z normami polskimi | Mmagisterskie, ~ Praca  magisterska, ~ Chemia
oraz miedzynarodowymi w celu wykonania zywnosci 1 biopierwiastkéw, Ekotechnologia
oznaczania wybranych wlasciwos$ci fizycznych
i chemicznych substancji chemicznych

P7S_UW K_U06 Laboratorium magisterskie, Praca magisterska,
potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i | Wspolczesne trendy w przetworstwie zywnosci,
zaplanowaé proces syntezy okreslonego | Nanomaterialy i nanostruktury
zwigzku lub produktu chemicznego

P7S_UW K_U07 Technologia chemiczna, Chemia kosmetykow,
potrafi wykonaé ocene jakosci woéd na | Ekoanalityka i Chemia Atmosfery, Chemia
podstawie przeprowadzonych analiz, umie | $rodowiska i bioanalityka,  Technologie
analizowa¢ zjawiska zachodzace w srodowisku bioenergetyczne
oraz w procesach technologicznych

P7S_UK K_U08 Chemia metali przej$ciowych, Chemia zwigzkow

P7S_UW potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w | naturalnych, Jezyk angielski w  chemii I,

P7S_UO czasopismach naukowych j | Laboratorium magisterskie, Seminarium

popularnonaukowych ~ oraz  chemicznych
bazach danych w jezyku polskim, angielskim;
formuluje problemy naukowe z zakresu
chemii, szuka ich rozwigzania, przedstawia

magisterskie, Praca  magisterska, = Chemia
biomedyczna, Chemia koordynacyjna, Chemia
zywnosci i biopierwiastkow, Synteza organiczna,
Technologie bioenergetyczne




wyniki pracy w formie raportow pisemnych w
jezyku polskim i obcym oraz w formie
samodzielnie przygotowanego referatu

P7S_UW K_U09 Krystalochemia, Chemia biomedyczna
rozpoznaje  symetri¢  czgsteczek,  sieci
krystalicznej, potrafi zastosowac¢ techniki
eksperymentalne do identyfikacji substancji i
wyznaczenia parametrow sieci krystalicznej
P7S_UW K_U10 Spektroskopia i zaawansowana  analiza
potraﬁ’ uzywajqc metod teoretycznych’ instrumentalna, Chemia teoretyczna
wyznacza¢ wlasciwosci czasteczek, w tym
spektroskopowe oraz bada¢ S$ciezki reakcji
chemicznych, umie $wiadomie wybra¢
optymalng metodg; potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich do analizy
danych eksperymentalnych i w sposob
krytyczny oceni¢ wyniki
P7S UW K U11 Chemia metali przejsciowych, Laboratorium
B umic  samodzielnie  zaprojektowaé i | magisterskie, ~Praca  magisterska, Chemia
przeprowadzié eksperyment oraz krytycznie | koordynacyjna, Chemia  zywnoSci i
przeanalizowa¢ wyniki; potrafi zastosowaé biopierwiastkw, Chemla Srodowiska i
Kladow akiet 0STAMOW do bloanalltykaI Wqu%czesne trendy w
przy Y p prog przetworstwie Zywnosci
statystycznej analizy eksperymentu
P7S_UK K_U12 Laboratorium magisterskie, Praca magisterska,
P7S_UO potrafi zaplanowaé, wyszukaé w literaturze, | Chemia biomedyczna, Ekoanalityka i chemia
przewidywa¢ mozliwe kierunki, wykona¢ i atmosfery, Chemia srodowiska i bioanalityka
weryfikowac sposob syntezy, badania sktadu
oraz wiasciwosci nowego zwigzku
chemicznego
P7S UW K U13 Chemia metali przejsciowych, Spektroskopia i
- p&raﬁ analizowacé Wybrane rodzaje widm Zaawansowa..na analiza inStrUmentalna, Chemia
(NMR, UV-Vis, IR, EPR) i wyciaga¢ wnioski | koordynacyjna, ~ Chemia  zywnosci i
odnosnie struktury Zwigzkow; umie bloplervs,/lastkow,’ Synteza organiczna, (?hem!a
wyszukiwaé i porownywaé z widmami pollme'ro.w, Wspoicze.sne .trendy W przetworstwie
. , . zywno$ci, Nanomateriaty i nanostruktury
zgromadzonymi w r6znych bazach danych
P7S UW K Ul4 Technologia  chemiczna,  Spektroskopia i
PYS:UU umie postugiwaé sie wybrang grupa metod | Zaawansowana analiza instrumentalna,_Chemia
analitycznych; potrafi w sposéb krytyczny fizyczna i jadrowa, Laboratorium magisterskie,
oceni¢ wyniki analiz i przedyskutowac¢ bledy Praca magls_terska, Chemla blomedy(‘:zna, Chem!a
pomiarowe I.<oordy’na}c‘yma,' Ch§m1a' kosmety_ko’w, Ch_emle_l
zywnosci i biopierwiastkow, Chemia srodowiska i
bioanalityka, Synteza organiczna, Chemia
polimerow, Ekotechnologia, Technologie
bioenergetyczne, = Wspotczesne  trendy w
przetworstwie Zzywnosci
Kompetencje spoteczne
P7S KR K_KO01 Chemia metali przejéciowych, Technologia

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cate zycie;
potrafi samodzielnie podjaé¢ dziatania w celu
poszerzania i pogltebiania wiedzy chemicznej

chemiczna, Chemia fizyczna i jadrowa, Chemia
zwigzkow naturalnych, Krystalochemia, Fizyka
chemiczna, Chemia teoretyczna, Laboratorium
magisterskie, Seminarium magisterskie, Praca
magisterska, Chemia biomedyczna, Chemia
koordynacyjna, Chemia kosmetykdéw, Chemia
zywno$ci i biopierwiastkow, Ekoanalityka i
chemia atmosfery, Chemia $rodowiska i
bioanalityka, Synteza organiczna, Chemia
polimeréw, Ekotechnologia, Technologie
bioenergetyczne, = Wspodtczesne  trendy w




przetworstwie ~ zywno$ci, Nanomateriaty i
nanostruktury
P7S_KK K_K02 Chemia zwiazkéw naturalnych, Krystalochemia,
potrafi wspoétdziata¢ w zespole (przyjmujac w | Fizyka ~ chemiczna, ~ Chemia  teoretyczna,
nim rézne role) i kreatywnie rozwigzywac Laboratorium magisterskie, Praca rnagwtgr;kaz
problemy dotyczace badan naukowych oraz Chemia blomedyczna, Chemia  zywnosci i
syntezy chemicznej b10p1erw1astk0w,. E’koanal_ltyka_ i chemla
atmosfery, Chemia $rodowiska i bioanalityka,
Synteza  organiczna, Chemia  polimerow,
Wspotczesne trendy w przetworstwie zywnosci,
Nanomaterialy i nanostruktury
P7S_KO K_KO03 Spektroskopia i zaawansowana  analiza
posiada §wiadomos$é mozliwosci praktycznego instrpmentalna, Laboratorium magisterskie, Praca
wykorzystania i znaczenia dla gospodarki maglster_ska, Ch.emia Zyvynoéciibiopierwiastkévy,
zwigzkow chemicznych i nowych materiatlow I?koana!ltyka . ghemlg atmosfery, Chem_la
. . v . . srodowiska i bioanalityka, Ekotechnologia,
oraz potencjalnych zagrozen zwigzanych z ich L . !
g . . . | Technologie bioenergetyczne, Nanomateriaty i
wykorzystywaniem; potrafi zidentyfikowaé i nanostruktury
rozstrzygnac zwigzane z tym dylematy
P7S_KO K_K04 Technologia chemiczna, Laboratorium
Zha aspekty prawne, ekonomiczne, | magisterskie, Seminarium magisterskie, Praca
srodowiskowe i spoleczne zwiazane z | Magisterska, Chemia biomedyczna, Ekoanalityka
wytwarzaniem substancji chemicznych, | | _chemla atmosfery, Ekotechnologia, Technologie
stosowaniem bioenergii oraz utylizacja bioenergetyczne
odpadow przemystowych i komunalnych; ma
$wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za
podejmowane badania i eksperymenty
P7S_KR K_K05 Spektroskopia i zaawansowana  analiza
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace | instrumentalna, ~ Chemia ~  teoretyczna,
rozwiazaniu okre§lonego przez siebie lub Laboratorium magisterskie, Chemia $rodowiska i
innych problemu chemicznego bioanalityka, Chemia koordynacyjna, Synteza
organiczna, Chemia polimeréw, Technologie
bioenergetyczne, Nanomateriaty i nanostruktury
P7S_KR K_KO06 Chemia  zwigzkow  naturalnych, = Chemia
P7S_KO ma wiadomo$¢ profesjonalizmu, doceniania | teoretyczna, Laboratorium magisterskie,
uczciwosci intelektualnej i przestrzegania etyki | Seminarium magisterskie, Praca magisterska,
zawodowej, zarowno w dzialaniach wlasnych, Chemia biomedyczna, Chemia Zywnosci i
jaki innych 0s6b bloplf:rw1astkow, Chemlar . p(.)hmer(?v&.l,
Wspotczesne trendy w przetworstwie zywnosci,
Nanomaterialy i nanostruktury
P7S_KR K_KO07 Chemia metali przej$ciowych, Spektroskopia i
P7S_KO potrafi formutowaé i przedstawiaé opinie na | Zaawansowana analiza instrumentalna, Chemia

temat podstawowych zagadnien chemicznych i
osiggnig¢ w tej dyscyplinie

teoretyczna, Laboratorium magisterskie,
Seminarium magisterskie, Praca magisterska,
Chemia biomedyczna, Chemia koordynacyjna,
Chemia zywno§ci 1 biopierwiastkow,
Ekoanalityka i chemia atmosfery, Chemia
srodowiska i bioanalityka, Synteza organiczna,
Technologie bioenergetyczne

* zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiegj
Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).
W przypadku studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich nalezy wprowadzi¢ na
koncu przedrostek Inz. np.: P6S_ WG _Inz, P6S_ WK Inz, P6S UW _Inz.
Cztery sktadniki opisu efektow (bez wskazania profilu ksztatcenia — co wynika z opisu kierunku):

— poziom (P6S, P7S)

— sktadnik (WG, WK, UW, UK, UO, UU, KK, KO, KR),







