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Streszczenie

Obecnie rozdzielanie mikroczastek stalo si¢ waznym zagadnieniem w nowoczesnej
analityce i bioanalizie. Istnieje nowoczesna technika zwana frakcjonowaniem w polu
zewngtrznym (ang. field-flow fractionation - FFF), ktora jest w stanie separowa¢ sktadniki
probki w tzw. ,migkkim” frakcjonowaniu z mniejszymi lub nawet pomijalnymi zmianami
sktadu probki. Przedmiotem badan byta koncepcja separacji oparta na technice zblizonej do
FFF, zwanej SPLITT (ang. Split Flow Thin Cell Fractionation). Technika SPLITT stuzy do
rozdzielania czastek mikrometrycznych ze wzgledu na ich rozmiar. Regulujac przeptyw
cieczy przez kanal mozliwe jest sterowanie czasem sedymentacji czastek a tym samym takie
jego dobranie, aby te mniejsze od okreslonej tzw. srednicy odciecia (ang. cut-off diameter, d.)
opuscity kanal gébrnym wylotem i zostaly oddzielone od czastek wickszych. Istnieja dwa
mechanizmy frakcjonowania SPLITT, ktorych zastosowanie jest diametralnie rézne a ich
podstawy teoretyczne, wady 1 zalety zostaly przedstawione w pracy.

Podstawowym celem badan bylo skonstruowanie kanaldéw samonastawnych
separujacych czastki o rozmiarze mikrometrycznym. Proby separacji dokonalem na
nieznanym w literaturze przedmiotu samonastawnym kanale o konfiguracji asymetrycznej,
charakteryzujacym si¢ niesymetryczng budows celki separacyjnej, w zalozeniu najbardziej
odpowiedniej dla frakcjonowania w ukladzie pelnego zubozenia FFD (ang. full-feed
depletion). Kanatl ten posiadal jeden otwor wlotowy 1 dwa wylotowe.

Istota konstrukcji badanego kanatu byl brak potrzeby regulacji predkosci przeptywéow
na otworach wylotowych, co umozliwialo nieskomplikowang obstuge wykluczajaca
koniecznos$¢ kalibracji predkosci przeptywéw. W zalozeniu konstrukcyjnym $rednica
otwordw wlotowego oraz wylotowych w kanalach zapewnia zachowanie parametrow
separacji przy jednym parametrze nastawnym - wydatku pompy. Wymagato to spelnienia
samonastawnosci przeplywu cieczy wewnatrz kanatu, ktéra zostata osiggnigta w wyniku
wykorzystania efektu thumienia hydraulicznego wytworzonego na dolnym wylocie z kanatlu
poprzez zastosowanie podstawowych praw dynamiki ptynéw i1 zachowania laminarnosci

przeptywu cieczy przez kanat.



Zaprezentowalem szereg rownan matematycznych komplementarnie opisujacych
zar0wno mechanizm frakcjonowania, ale przede wszystkim umozliwiajagcych
zaprojektowanie szeregu prototypéw kanaléw samonastawnych SPLITT réznigcych sie
wymiarami i ksztattem, dziatajagcych w trybie FFD-SPLITT-SA (ang. Full-Feed Depletion-
Split-Flow Lateral-Transport Thin Self-Adjustable) dedykowanych do okreslonych
zastosowan. Przedstawilem takze praktyczne zastosowania wytworzonych kanaléw w celu

frakcjonowania czastek mikrometrycznych.
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