Recenzja rozprawy doktorskiej pt. ,Samonastawne kanaly do frakcjonowania czastek
mikrometrycznych — rozwigzania konstrukcyjne oraz zastosowania” mgr. Alberta Szparagi
przygotowanej na wydziale chemii Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Rozprawa doktorska mgr. Alberta Szparagi jest zbiorem 5 publikacji i jednego patentu,
uzupetnionym o oéwiadczenia wspdtautordw oraz obszerny wstep napisany w jezyku polskim.
Oséwiadczenia nie budza zadnych watpliwosci co do wktadu pracy doktoranta w osiagnigcie
naukowe. Doktorant jest pierwszym autorem w patencie oraz w dwdch publikacjach, drugim
autorem (po promotorze) w dwéch pracach i trzecim w jednej. Publikacje ukazaty sig w bardzo
dobrych czasopismach chemicznych takich jak np. Talanta, Journal of Chromatography A,
Chemosphere. Patent zostat ztozony do Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej. Praca
doktorska dotyczy konstrukcji urzadzenia do separacji mikrometrycznych czastek z mieszaniny
z wykorzystaniem przeptywu i pola grawitacyjnego. Poniewaz wyniki pracy doktoranta zostaty
juz sprawdzone przez kilku niezaleznych ekspertéw nie mam watpliwosci, ze wyniki spetniaja
wymogi stawiane w rozprawach doktorskich. Stawiam wniosek o dopuszczenie mgr. Alberta
Szparagi do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponizej przedstawig uwagi dotyczace

rozprawy.

Praca jest jednolita tematycznie. Dotyczy waznego w chemii oraz w ochronie Srodowiska
problemu separacji czastek roznigcych sie rozmiarami. Praktycznym osiggnigciem doktoranta
byto zbudowanie dziatajacego urzadzenia do separacji, ktére zostato przez mgr. Szparage
opatentowane. Urzadzenie wykorzystuje site zewnetrzng (grawitacyjng), predkos¢ przeptywu
i zwigzanej z nig sity noénej w kanale oraz odpowiednie umieszczenie wlotow i wylotow kanatu
samonastawnego do separacji. Taka konstrukcja nie wymaga filtracji na ztozu, chociaz wydaje
mi sie, ze mozna w przysztoéci pomyslec o dofaczeniu zestawu filtrow do tej konstrukeji, w celu

poprawienia wydajnosci separacji. Dziatanie samego urzadzenia nie budzi zadnych



watpliwosci, zwtaszcza, ze zostafo zastosowane w praktyce i szczegdtowo zbadane. Natomiast
strona matematyczna zostata potraktowana po macoszemu. Na szczedcie doktorat jest z
chemii, a nie z fizyki czy matematyki, dlatego pomimo krytyki rownan, ktérg zaraz przedstawie,
nie zmienia to mojej pozytywnej oceny pracy, zwtaszcza, ze pomimo btedéw w réwnaniach

dotyczgcych sit i wspotczynnikdéw oporu doktorant poprawnie je wykorzystat w urzadzeniu.

Réwnanie (1) jest btedne. Wspotczynnik oporu dla czgstki kulistej o promieniu R wyraza sie
wzorem F/v=6mnR, gdzie F to sita dziatajgca na czastke, a v to predkosé tej czgstki. Réwnanie
(3) i (4) majg btedne jednostki (milimetry/sekunda) zamiast (Newtony). Na szczescie w

réwnaniach uzytych do konstrukcji kanatéw nie znalaztem btedow.

Urzadzenie zostato przetestowane na standardowych kulkach krzemionkowych. Najlepsze
wyniki otrzymano przy godzinnym frakcjonowaniu. Udato sie wydzieli¢ frakcje kulek o
rozmiarze 5 mikrometrow z mieszaniny zawierajgcej kulki o rozmiarach do kilkunastu

mikrometrow.

Ciekawym osiggnieciem autora, byto zastosowanie urzgdzenia do frakcjonowania osaddéw
dennych z jezior, w celu ustalenia zawartosci fosforu w réznych frakcjach czastek z tych
osadow. Urzadzenie do frakcjonowania zastosowano do oddzielenia czgstek mniejszych niz 30
mikrometréw. Na standardowych sitach otrzymywano rozdzielenie czgstek o rozmiarach
wigkszych niz 30 mikrometréw. Na urzadzeniu doktoranta do frakcjonowania udato sie
wydzieli¢ trzy frakcje czastek z frakcji ponizej 30 mikrometrow: 30-10 mikrometréw, 10-5
mikrometréw oraz 5 mikrometréw i mniejsze. Docelowe rozmiary czgstek w danej frakgji
doktorant sprawdzat za pomocq rozpraszania swiatta na przyrzadzenie Malverna (zabrakto
dyskusji na ten temat, zwtaszcza nad zjawiskiem fizycznym wykorzystywanym do wyznaczania

tych rozmiaréw). Doktorant zbadat ilos¢ fosforu (w miligramach na gram frakcji) i wykazat, ze




rozne frakcje zawieraja rézny procent wagowy fosforu, przy czym ta zaleznos¢ nie jest
uniwersalna, gdyz réznita sie dla osadéw z réznych jezior. Doktorant zbadat takze obecnos¢
pierwiastkéw ziem rzadkich w osadach Wisty i pokazat, ze Jego pomiary nie odbiegaja w

dokfadnosci od tych zrobionych wczeéniej dla Polski oraz dla innych regionéw $wiata

Kolejnym osiagnieciem doktoranta byta konstrukcja kanatu kaskadowego do separacji mikro-
plastikéw z preparatéw kosmetycznych oraz konstrukcji kanatéw asymetrycznych uzytych z

powodzeniem do separacji czastek w Sciekach przemystowych.

Mgr. Szparaga zaprojektowat takze makroskopowy kanat do frakcjonowania, ktéry jednak nie
zostat zbudowany, gtéwnie z powodu braku zgody wiadciciela neutralizatora sciekow

przemystowych. Opracowana konstrukcja miat tam byc stosowana.

Powyisze przyktady pokazuja, ze giownym celem pracy doktorskiej byto stworzenie
praktycznego urzadzenia pozwalajacego na wydzielanie z zawiesin frakcji czastek o
pozadanych rozmiarach, czy to z osadéw dennych, czy tez ze éciekow przemystowych. | ten cel

zostat osiggniety.

Podsumowujac: pomimo drobnych wad, rozprawa spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Stawiam wniosek o dopuszczenie mgr. Alberta Szparagi do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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